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1. Altalanos biztonsagi kovetelmények

Ez a termék megfelel az Eurépai Unié kovetkez6, CE-megfeleléségre
vonatkozé iranyelveinek: 2014/30/EU (elektromagneses kompatibilitas),
2014/35/EU (kisfesziiltség), 2011/65/EU (RoHS).

Hasznalat el6tt kérjuk, olvassa el az alabbi biztonsagi évintézkedéseket,
hogy elkeriilje az esetleges testi séruléseket, és megakadalyozza a termék
vagy mas csatlakoztatott termékek karosodasat. Az esetleges veszélyek
elkerulése érdekében ugyeljen arra, hogy ezt a terméket csak a megadott
tartomanyokban hasznalja.

A belsé karbantartast csak szakképzett személy végezheti. A
tliz vagy személyi sériilés elkerulése érdekében:

m Hasznaljon megfeleld tapkabelt. Csak a termékhez mellékelt és az On
orszagaban hasznalatra engedélyezett tapkabelt hasznalja.

m Helyes csatlakoztatas vagy levalasztas. Ha a szonda vagy a tesztvezeték
feszlltségforrashoz van csatlakoztatva, kérjik, ne csatlakoztassa és ne
valassza le a szondat vagy a tesztvezetéket.

m  Termék foldelve. Ez a készilék a tapkabel foldelb vezetékén keresztll van
foldelve. Az aramutés elkerulése érdekében a foldeld vezetéknek

megalapozottan. A terméket a bemeneti vagy kimeneti csatlakozokkal valo
barmilyen csatlakoztatas el6tt megfelel6en foldelni kell.

Ha a miszer valtakozé aramrél van taplalva, ne mérje kozvetleniul a
valtakozé aramforrasokat, kiilonben rovidzarlatot okozhat. Ennek oka,
hogy a vizsgalati fold és a tapkabel foldelovezetéke 6ssze van kotve.

m Ellenérizze az 6sszes terminal besorolasat. A tliz- vagy aramutésveszély
elkerulése érdekében ellenérizze a terméken talalhaté 6sszes mindsitést és
jelolést. A készulékhez valé csatlakoztatas el6tt a felhasznaldi kézikonyvben
talal tovabbi informaciokat a minésitésekrol.

m  Ne miikodjon fedelek nélkiil. Ne miikddtesse a készulléket levett fedelekkel
vagy panelekkel.

m Haszndlja a megfeleld biztositékot. Csak a készilékhez meghatarozott
tipusu és teljesitmenyd biztositékot hasznaljon.

m  Kerilje a nyilt aramkoroket. Legyen Ovatos, amikor szabadon levé
aramkoron dolgozik, hogy elkerulje az aramutés vagy mas sérulés veszelyét.

m Ne mikodtesse, ha barmilyen sérilés keletkezett. Ha a készilék
sérulésére gyanakszik, a tovabbi hasznalat el6tt vizsgéltassa meg a
készuléket szakképzett szervizszakemberrel.

m Az oszcilloszképot jol szell6z6 helyen hasznalja. Gy6z6djon meg rola,
hogy a miszer megfeleld szell6zéssel van felszerelve.

Ne miikoédjon nedves korilmények kozott.
Ne miikodjon robbanasveszélyes légkorben.
Tartsa a termék feliileteit tisztan és szarazon.



2. Biztonsagi kifejezések és szimbolumok

Biztonsagi feltételek

Kifejezések ebben a kézikonyvben (A kovetkez6 kifejezések fordulhatnak el6 ebben a
kézikonyvben):

& Figyelmeztetés: A figyelmeztetés olyan kdrilményeket vagy
gyakorlatokat jeldl, amelyek sérllést vagy életveszélyt
& okozhatnak.

Vigyazat! A figyelmeztetés olyan korilményeket vagy gyakorlatokat jeldl,
amelyek a termék vagy mas tulajdon karosodasat
eredményezhetik.

A termékre vonatkozo6 feltételek. A terméken a kdvetkezd feltételek jelenhetnek meg:
Veszély: Kozvetlen veszélyt vagy sérllés lehetdségét jelzi.
Figyelmeztetés: Lehetséges veszélyt vagy sérllést jelez.

Vigyazat! A miszer vagy mas tulajdon lehetséges karosodasat jelzi.

Biztonsagi szimbdélumok

Szimboélumok a terméken. A terméken a kovetkezd szimbdlumok jelenhetnek meg:

A Veszélyes feszliltség A Lasd a
kézikonyvet

@ Védo foldel6csatlakozod /47 Alvaz foldelése

—I— Probafold



A testsérllések elkerllése, valamint a termék és a csatlakoztatott berendezések
karosodasanak megel6zése érdekében a vizsgaldeszkéz hasznalata el6tt
figyelmesen olvassa el az alabbi biztonsagi informacidkat. Ez a termék csak a
megadott alkalmazasokban hasznalhato.

& Figyelmeztetés:

Az oszcilloszkép két csatornaja nincs elektromosan elvalasztva. A mérés
soran a csatornaknak kozos foldelést kell alkalmazniuk. A rovidzarlatok
elkeriilése érdekében a 2 szonda foldelését nem szabad 2 kiilonb6z6, nem
izolalt egyenaramu szinthez csatlakoztatni.

Az oszcilloszkép foldkabeles csatlakozasanak diagramja:

Szonda Oszcilloszkop Elektromos konnektor
Jel bemenet | @ v =

I Halozati

= kabel
Foldi klipsz

Nem szabad valtakozé aramu teljesitményt mérni, ha a valtakozé aramu oszcilloszkép
a portokon keresztul csatlakozik a valtakozé aramu PC-hez.

A Figyelmeztetés:

A tiz vagy aramiités elkeriilése érdekében, ha a csatlakoztatott
oszcilloszkép bemeneti jele tobb mint 42V csucsfesziltségl
(30Vrms) vagy 4800VA-nal nagyobb aramkorokben, kérjik, vegye
figyelembe az alabbi pontokat:

® Csak a tartozék szigetelt fesziiltségszondakat és tesztvezetéket
hasznaljon.

® Hasznalat el6tt ellendrizze a tartozékokat, példaul a
szondat, és cserélje ki, ha barmilyen sérulés van rajta.

® Hasznalat utan azonnal tavolitsa el a szondakat,
tesztvezetékeket és egyéb tartozékokat.

@ Tavolitsa el az oszcilloszkopot és a szamitogépet
o0sszekotoé USB-kabelt.

® Ne alkalmazzon a miiszer névleges fesziiltségét )
meghalado bemeneti fesziiltséget, mert a szonda hegyének
feszliltsége kozvetleniil

tovabbitja az oszcilloszképra. Ovatosan hasznalja, ha a szonda

1:1 aranyban van beallitva.
® Ne hasznaljon szabadon allé6 fém BNC- vagy banandugés csatlakozékat.
® Ne helyezzen fémtargyakat a csatlakozékba.



3. Gyors inditas

Bevezetés az oszcilloszkop felépitésébe

Ez a fejezet az oszcilloszkop el6lapjanak mikodését és funkcioit ismerteti
egyszeriien, lehetévé téve, hogy On a lehetd legrovidebb idé alatt
megismerkedjen az oszcilloszkop hasznalataval.

Elbélap

Az elblapon gombok és funkciogombok talalhatok. A kijelzé képernyé jobb oldalan
lévé oszlopban lévdé 5 gomb a menulvalaszté gombok, amelyeken keresztll az
aktualis menlU kulonb6zd opcidit allithatjia be. A tobbi gomb funkciégomb,
amelyeken keresztul beléphet a kulonb6z6 funkciomenukbe, vagy kozvetlendl
elérhet egy adott funkcidalkalmazast.

1 2 3

3-1 abra El6lap

Megjelenitési terulet
Menuvalaszté gombok: Valassza ki a megfelelé6 menupontot.

Vezérld (gombok és gombok) terulete
Szondakompenzacio: Mérési jel (5V/1kHz) kimenet.

o AW N

Run/Stop gomb: A bemeneti jelek mintavételezésének engedélyezése vagy letiltasa.

ErteS|tes Ha STOP allapotban nincs mintavételezés, akkor a fuggdleges osztas és a

a hullamforma vizszintes idéalapja még mindig beallithatd egy bizonyos
tartomanyon belll, mas szdval a jel vizszintes vagy fuggdleges iranyban
bévithetd. Ha a vizszintes id6alap <50 ms, a vizszintes id6alap 4 osztassal lefelé
bévithetd.

6. Funkciégombok teriilete: Osszesen 5 gomb.
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7. Masolas gomb: Ez a gomb a Mentés funkcié gyorsbillentylje a

Segédprogram funkcid6 meniben. Ennek a gombnak a megnyomasa
megegyezik a Mentés menl Mentés opcidjaval. A hullamforma, a konfiguracio

vagy a kijelz6 képernyd menthetd a Mentés menuben kivalasztott tipusnak

8.

megfeleléen.

USB Host port: Az adatatvitelre szolgal, amikor kuls6 USB-berendezés
csatlakozik a "gazdatestnek" tekintett oszcilloszkophoz. Példaul: A
hullamforma USB flashlemezre toérténé mentéséhez ezt a portot kell
hasznalni.

Be-/kikapcsolas

Hatsoé panel
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3-2 abra Hatso panel
Fogantyu
Szell6zényilasok
AC halézati bemeneti csatlakozo
Labzsamoly: Az oszcilloszkép délésszogének beallitasa.
USB eszkoz port: Az adatatvitelre szolgal, amikor kils6é USB-berendezés

csatlakozik a "szolga eszkoznek" tekintett oszcilloszkophoz. Példaul: ezt a
portot akkor hasznalja, ha PC-t csatlakoztat az oszcilloszkbphoz USB-n
keresztul.



Ellenorzési terilet
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Multipurpose /ﬂ- Position ¢ Scale F
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3-3. abra Vezérlési terulet attekintése

. Vizszintes vezérléfelulet 1 gombbal és 2 gombbal.

A "HOR" gomb a vizszintes rendszer beallitasi menujére utal, a "Vizszintes
pozicid" gomb vezérli a kioldd poziciét, a "Vizszintes skala" vezérli az
id8bazist.

Trigger vezérléteriilet 2 gombbal és 1 gombbal.

A Trigger Level gomb a triggerfesziltség beallitasara szolgal. A masik 2 gomb
a kioldd rendszer beallitasara utal.

Jel bemeneti csatorna.

Fuggodleges vezérléfelilet 3 gombbal és 4 gombbal.

"CH1" és "CH2 " megfelel a CH1 és CH2 beallitasi menujének, a "Math" gomb
a matematikai menure utal, a matematikai menu hatféle miveletbdl all,
beleértve a CH1-CH2, CH2-CH1, CH1+CH2, CH1*CH2, CH1/CH2 és FFT.

A két "Vertical Position" gomb a CH1/CH2 fuggdleges helyzetét, a két "Scale"
gomb pedig a CH1, CH2 feszlltségskalajat szabalyozza.

M gomb (tébbfunkciés gomb): Amikor a meniben megjelenik alil szimbolum,
ez azt jelzi, hogy az M gombot elforgatva kivalaszthatja a menit vagy
beallithatia az értéket. A menu jobbra és balra torténd bezarasahoz
megnyomhatja.



Felhasznaloi feliilet bevezetése
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3-4. abra A kijelz6 interfészek szemléltet6 rajza

Hullamforma megjelenitési terulet.

Futtatas/Szunet

A ravasz allapota, beleértve:

Auto: Automatikus Uzemmaéd és hullamforma felvétele
triggerelés nélkdl. Trig: Trigger érzékelése és hullamforma
felvétele.

Készen allunk: Elbre triggerelt adatok rogzitve és készen allnak
a triggerelésre. Letapogatas: A hullamforma folyamatos
rogzitése és megjelenitése.

Stop: Az adatgydjtés leallt.

A két kék szaggatott vonal a kurzormérés fliggéleges helyzetét jelzi.
A T mutato a kioldo vizszintes helyzetét jelzi.
A mutatoé a rekordhosszusagban az indit6é pozicidjat jelzi.

Megjeleniti a jelenlegi kioldasi értéket, és megjeleniti a jelenlegi ablak
helyét a bels6 memaoriaban.

Azt jelzi, hogy egy USB-lemez csatlakozik az oszcilloszkdphoz.
Az aktualis menu csatornaazonositoja.

A CH1 hullamformaja.

Jobb oldali menda.

A CH2 hullamformaja.

Jelenlegi trigger tipus:



14.

15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

22.
23.

I Emelked6é él kivaltas

1 Esd él kivaltas
A leolvasas a megfelel csatorna trigger-szint értékét mutatja.
A megfelel6 csatorna mért tipusat és értékét jelzi. "T" a peridédust, "F" a
frekvenciat, "V" az atlagértéket, "Vp" a csucs-csucs értéket, "Vr' a
négyzetgyokertéket, "Ma" a maximalis amplitudo értéket, "Mi" a minimalis
amplitudé értéket jelenti, "Vt" a hullamforma lapos csucsértékének
feszlltségértéke, "Vb" a hullamforma lapos alapjanak feszlltségértéke,
"Va" az amplitudo értéke, "Os" a tulsugarzas értéke, "Ps" a tulsugarzas
értéke, "RT" az emelkedési id6 értéke, "FT" az esési id6 értéke, "PW" a
hullamformanak a hulldamforma lapos alapértéke.
+szélesség értek, "NW" a -szélesség értek, "+D" a +teljesitmeény eérték, "-
D" a -teljesitmény érték, "PD" a késleltetés A->B¥ érték, "ND" a
késleltetés A->B% érték, "TR" a Cycle RMS, "CR" a Cursor RMS, "WP" a
Screen Duty, "RP" a Phase, "+PC" a +Pulse count, "-PC" a - Pulse count,
"+E" a Rise edge count, "-E" a Fall edge count, "AR" a Area, "CA" a Cycle
area.

A leolvasott értékek a rekord hosszat mutatjak.
A kivalto jel frekvenciaja.
A leolvasott értékek az aktualis mintavételi sebességet mutatjak.

A leolvasott értékek a csatornak megfelel6 feszlltségosztasat és a
nullpont pozicidjat jelzik. A "BW" a savszélesség-hatart jelzi.

Az ikon a csatorna kapcsolasi modjat mutatja. "-

egyenaramu csatolast jelez

A "~" valtakozo aramu csatolast jelez.
" = " GND csatolast jelez
A leolvasas a f6 id6alap beallitasat mutatja.
Ez a kurzorméré ablak, amely az abszolut értékeket és a kurzorok
leolvasasat mutatja.

A kék mutat6 a CH2 csatorna hulldamformajanak foldelési
referenciapontjat (nullponti poziciéjat) mutatja. Ha a mutaté nem jelenik
meg, az azt jelenti, hogy ez a csatorna nincs megnyitva.

A két kék szaggatott vonal a kurzormérés vizszintes helyzetét jelzi.

A sarga mutato a CH1 csatorna hullamformajanak foldelési
referenciapontjat (nullpont pozicidjat) jelzi. Ha a mutaté nem jelenik meg,
az azt jelenti, hogy a csatorna nincs megnyitva.

Hogyan kell végrehajtani az altalanos ellen6rzést

Miutan uj oszcilloszkopot kapott, ajanlott a miszert a kdvetkez6 lépések
szerint ellendrizni:

1. Ellendrizze, hogy a szallitds nem okozott-e sériilést.
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Ha ugy talalja, hogy a csomagolé karton vagy a habositott mianyag
véddparna komoly sérllést szenvedett, el6szdr ne dobja ki, amig a teljes
készulék és tartozékai sikeresen nem teljesitik az elektromos és mechanikai
tulajdonsagvizsgalatot.

2. Ellenérizze a tartozékokat

A mellékelt tartozékokat a jelen kézikdnyv "A. fliggelék: Burkolat" cim( részében
mar ismertettik. E leiras alapjan ellendrizheti, hogy a tartozékok nem
vesznek-e el. Ha ugy talalja, hogy barmely tartozék elveszett vagy megsérdlt,
kérjuk, vegye fel a kapcsolatot az illetékes forgalmazdnkkal vagy helyi
irodankkal.

3. A teljes miiszer ellenérzése

Ha ugy talalja, hogy a muiszer kulseje sérult, vagy a miszer nem tud
normalisan mikodni, vagy a teljesitményteszt nem sikerul, kérjik, vegye fel a
kapcsolatot az Uzletért felelés forgalmazonkkal vagy helyi irodankkal. Ha a
mdszer a szallitas soran sérulést szenvedett, kérjuk, 6rizze meg a csomagot.
A szdllitasi osztaly vagy az Uzletért felel6s forgalmazonk tajékoztatdsa mellett
a miszer javitasarol vagy cseréjéerdl mi gondoskodunk.

Hogyan kell végrehajtani a funkciéellen6rzést

A készulék normal mikddésének ellenbérzésére végezzen gyors
funkcidellen6rzést a kovetkezd Iépések szerint:

1. Csatlakoztassa a tapkabelt egy aramforrashoz. Nyomja meg al 0 )
gombot a késziilék bal alsé6 részén.

A készulék elvégzi az Osszes Onellen6rzési elemet, és megjelenik a Boot
Logo. Nyomja meg a Utility gombot, a jobb oldali menuben valassza a
Function (funkcid) lehetbéséget. Valassza a bal oldali menuben a Adjust
(Beallitas), a jobb oldali menuben a Default (Alapértelmezett) lehetéséget.
A menuben a szonda alapértelmezett csillapitasi egyutthatojanak beallitott
ertéke 10X.

2. Allitsa a kapcsolét az oszcilloszkop szondaban 10X-re, és
csatlakoztassa az oszcilloszképot a CH1 csatornahoz.

Igazitsa a szondan lév6 nyilast a CH1 csatlakoz6 BNC dugéjahoz, majd
hizza meg a szondat a jobb oldalra forditva.

Csatlakoztassa a szonda hegyét és a foldeld bilincset a szondakompenzator
csatlakozéjahoz.

3. Nyomja meg az el6lapon talalhaté Autoset gombot.
Az 1 KHz frekvenciaju és 5V csucs-csucs eértekl négyszoghullam néhany
masodperc mulva megjelenik (lasd a 3-5. abrat).
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3-5. abra Automatikus

beallitas CH2 ellenbrzés a 2. és 3. |épés

megismétlésével.

A szondakompenzacié végrehajtasanak modja

Amikor el6szor csatlakoztatja a szondat valamelyik bemeneti csatornahoz,
végezze el ezt a beallitast, hogy a szonda illeszkedjen a bemeneti
csatornahoz. A nem kompenzalt vagy kompenzacios eltérést mutaté szonda
mérési hibat vagy hibat fog eredményezni. A szondakompenzacio
beallitasahoz végezze el a kovetkez6 lépéseket:

1.

Allitsa be a meniiben a szonda csillapitasi egyitthatojat 10X-re, a
szondaban 1évé kapcsoloét pedig 10X-re (lasd "A szonda csillapitasi
egylitthatéjanak beallitasa" a P11 oldalon), és csatlakoztassa a szondat a
CH1 csatornahoz. Ha szondahorgas hegyet hasznal, gy6z6djon meg rola,
hogy az szorosan érintkezik a szondaval. Csatlakoztassa a szonda
hegyét a szondakompenzator jelcsatlakozéjahoz, és csatlakoztassa a
referenciahuzal bilincsét a szondacsatlakozé foldel6
vezetékcsatlakozéjahoz, majd nyomja meg az elblapon lévé Autoset
gombot.

Ellendrizze a megjelenitett hullamformakat, és szabalyozza a szondat a
megfelel6 kompenzacié eléréséig (lasd a 3-6. és a 3-7. abrat).

TulkompenzaltSzerintem helyesen kompenzaltak Under

kompenzalt
3-6. abra A szondakompenzacié megjelenitett hullamformai
10



3. Szukség esetén ismételje meg az emlitett Iépéseket.
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3-7. &bra Szonda beallitasa

A szonda csillapitasi egyutthatéjanak beallitasa

A szonda tobb csillapitasi egyutthatéval rendelkezik, amelyek befolyasoljak az
oszcilloszkdp fuggbleges skalazasi tényezdjét.

A szonda csillapitasi egyutthatéjanak médositasa vagy ellenérzése az
oszcilloszkép menujében:

(1) Nyomja meg a hasznalt csatorna funkcidmenu gombjat (CH1 vagy CH2 gomb).

(2) Valassza ki a jobb oldali menuben a Szonda menupontot; forgassa el az
M gombot a bal oldali mentben a szondanak megfeleld érték
kivalasztasahoz.

Ez a beallitas mindig érvényben marad, miel6tt ujra megvaltoztatna.

Vigyazat!

A miszeren |év6 szonda alapértelmezett csillapitasi egyutthatoja
10X-re van el6re beallitva.

Gy6z6djon meg arrdl, hogy a szondaban Iévd csillapitaskapcsolo
beallitott értéke megegyezik az oszcilloszkopban a szonda
csillapitasi egyutthatéjanak menubeallitasaval.

A szondakapcsolo beallitott értékei 1X és 10X (lasd a 3-8. abrat).

3-8. abra Csdkkentéskapcsolo

E Vigyazat!

Ha a csillapitds kapcsolé 1X-re van allitva, a szonda 5MHz-ben
korlatozza az oszcilloszkop savszélességét. Az oszcilloszkép teljes
savszélességének hasznalatahoz a kapcsolot 10X-re kell allitani.

12



A szonda biztonsagos hasznalata

A 3-9. abran lathato, a szonda teste koruli biztonsagi véddgyirli megvedi az
ujjat az aramutestol.

3-9. abra Ujjvéds

A Figyelmeztetés:

Az aramutés elkerllése érdekében a mikodés soran mindig tartsa az
ujjat a szonda biztonsagi védégylrije mogott.

Az aramutéstdl valo védelem érdekében ne érintse meg a szonda
hegyének semmilyen fémrészét, amikor az a tapegységhez van
csatlakoztatva.

A mérések elvégzése elbtt mindig csatlakoztassa a szondat a
miszerhez, és a foldel6csatlakozot csatlakoztassa a foldeléshez.

Hogyan kell végrehajtani az onkalibralast

Az onkalibraciés alkalmazas segitségével az oszcilloszkop gyorsan elérheti
az optimalis allapotot, hogy a legpontosabb mérési értéket kapja. Ezt az
alkalmazasi programot barmikor elvégezheti. Ezt a programot mindig el kell
végezni, ha a kdrnyezeti hdmérséklet valtozasa 5 °C vagy annal nagyobb.

Az Onkalibralas elvégzése elbtt huzza ki az 6sszes szondat vagy vezetéket a
bemeneti csatlakozébdl. Nyomja meg a Utility gombot, valassza a jobb oldali
menuben a Function (Funkcio) lehetdséget, valassza a bal oldali meniben
a Adjust. lehet6séget, valassza a jobb oldali meniben az Self Cal
(Onkalibralas) lehetéséget; futtassa a programot, miutan minden készen 4ll.

Bevezetés a vertikalis rendszerbe

Amint a 3-10. abran lathaté, a Vertical Controls (Fuggdleges vezérlés)
terlletén néhany gomb és gomb talalhaté. A kovetkezdé gyakorlatok
fokozatosan eligazitigk Ont a fliggbleges beadllitasok hasznalatanak
megismeréseben.

13



1.

Wertical & Position :i

3-10. abra Fuggodleges vezérl6zona

A Vertical Position (Fliggéleges pozicié) gombbal a jelet a hullamforma
ablak kozepén jelenitheti meg. A Vertical Position (Fliggbleges pozicio)
gomb a jel fliggdleges megjelenitési pozicidjanak szabalyozasara szolgal. igy
a Vertical Position gomb elforgatasakor a csatorna foldi vonatkoztatasi
pontjanak mutatéja a hullamformat kdvetve felfelé és lefelé mozog.

Mérési készség
Ha a csatorna egyenaramu csatolasi Uzemmodban van, akkor a jel

egyenaramu komponensét gyorsan megmérheti a hullamforma és a
jelfoldelés kozotti kulonbség megfigyelésével.

Ha a csatorna AC Uzemmaddban van, az egyenaramu komponens kiszlrésre
keril. Ez az Uzemmdd segit a jel AC komponensének nagyobb
erzékenyseéggel torténdé megjelenitéseben.

Fuggodleges eltolas vissza 0-ra gyorsbillentyii

Forgassa el a Filiggbleges pozici6 gombot a csatorna fliggéleges
megjelenitési pozicidjanak megvaltoztatasahoz, és nyomja meg a pozicid
gombot a fuggbleges megjelenitési pozicio visszaallitdsahoz 0-ra, mint egy
gyorsbillentyl, ez kulondsen hasznos, ha a nyomvonal pozicidéja messze van
a képernyén kivul, és azt szeretné, hogy azonnal visszaalljon a képerny6
kozepére.

Valtoztassa meg a fluggbleges beallitast, és figyelje meg az ebbdl kovetkezb
allapotinformacié valtozast.

A hulldamforma ablak aljan lévé allapotsorban megjelené informacidk
segitségével meghatarozhatja a csatorna fuggdleges skalazasi tényezdjében
bekovetkezett valtozasokat.

® Forgassa el a fiigg6leges skala gombot, és modositsa a "Fliggéleges
skalafaktort (feszultségosztas)", megallapithatd, hogy a csatorna
skalafaktora

az allapotsornak megfeleld értéket ennek megfeleléen megvaltoztattuk.

® A CH1, CH2 és Math nyomégombok megnyomasaval a miikddési mend,
a szimbdolumok, a hullamformak és a skalafaktor allapotinformaciok a
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megfeleld
csatorna megjelenik a képernyon.
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Bevezetés a horizontalis rendszerbe

A 3-11. abran lathatd, a Vizszintes vezérlékben egy gomb és két gomb
taldlhatd. A kovetkezd gyakorlatok fokozatosan iranyitjgk Ont, hogy
megismerkedjen a vizszintes id6alap beallitasaval.

4» Position 4 Scale

=
o
=
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L

3-11. abra Vizszintes vezérl6zéna

1. Forgassa el a Horizontal Scale gombot a vizszintes id6alap
bedllitasanak megvaltoztatasahoz, és figyelje meg az ebbdl kdvetkezd
allapotinformacié valtozast. Forgassa el a Horizontal Scale gombot a
vizszintes id6bazis megvaltoztatasahoz, és megallapithatja, hogy az
allapotsoron a Horizontal Time Base kijelzés ennek megfelel6en valtozik.

2. A Horizontal Position (Vizszintes pozicié) gombbal beallithatja a jel
vizszintes helyzetét a hullamforma ablakban. A Horizontal Position
(Vizszintes pozicié) gomb a jel kivaltasi elmozdulasanak szabalyozasara
vagy mas specialis alkalmazasokhoz hasznalhaté. Ha a kivaltasi
elmozdulasra alkalmazzak, akkor medgfigyelhetd, hogy a hulldamforma
vizszintesen mozog a gombbal, amikor elforgatja a Horizontal Position
(Vizszintes pozicié) gombot.

Az elmozdulas visszaallitasa 0-ra gyorsbillentytivel

Forgassa el a Horizontal Position gombot a csatorna vizszintes
helyzetének megvaltoztatasahoz, és nyomja meg a Horizontal Position
gombot a  kivaltasi elmozdulas O-ra  torténd  visszaallitasahoz
gyorsbillentylkent.

3. Nyomja meg a Vizszintes HOR gombot a normal lGzemmodd és a
hulldamzoom tUzemmadd kozotti valtashoz.

16



Bevezetés a kivalté rendszerbe

Amint a 3-12. abran lathaté, egy gomb és harom gomb alkotja a Trigger
Controls-t. A kovetkez6 gyakorlatok arra iranyitjak, hogy fokozatosan
megismerkedjen a trigger rendszer beallitasaval.

2.

3-12. abra Trigger Control Zone
Nyomja meg a Trigger Menu gombot, és hivja el6 a trigger menut. A
menuvalaszté gombok mikodtetésével modosithato a kioldo beallitasa.

A Trigger Level gombbal modosithatja a trigger szint beallitasat.

A Trigger Level gomb elforgatasaval a képernyén megjelend triggerjelzé
felfelé és lefelé mozog. A kioldasjelz6 mozgasaval megfigyelhetd, hogy a
képerny6én megjelend kioldasi szint értéke ennek megfeleléen valtozik.
Megjegyzés: A Trigger Level gomb elforgatasaval megvaltoztathatja a
trigger szint értékét, és ez egyben a gyorsbillentyl is a trigger szint
beallitasahoz, mint a trigger jel amplitudojanak fliggbleges kdzépponti
értékei.

Nyomja meg a Force gombot egy triggerjel kikényszeritéséhez, amely
els6sorban a "Normal" és az "Egyszeri" trigger moédoknal alkalmazhaté.
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4. Halado6 felhasznaloi kézikonyv

Ez a fejezet elsGsorban a kovetkez6 témakkal foglalkozik:

A fuggodleges rendszer beallitasa

A vizszintes rendszer beallitasa

Hogyan allitsuk be az inditérendszert

A mintavételezés/megjelenités beallitasa

A hullamforma mentése és visszahivasa

A segédrendszeri funkcié beallitasanak végrehajtasa

A miszer firmware frissitése

Automatikus mérés

Hogyan mérhetiink kurzorokkal

A végrehajté gombok hasznalata

Javasoljuk, hogy figyelmesen olvassa el ezt a fejezetet, hogy megismerkedjen
az oszcilloszkép kulonb6zd mérési  funkcidival és egyéb mikdodési
modszereivel.
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A fuggoleges rendszer beallitasa

A VERTIKALIS VEZERLOGOMBOK harom meniigombot tartalmaz, mint
példaul CH1, CH2 és Math, és négy gombot, mint példaul Vertical Position,
Vertical Scale minden egyes csatornahoz.

CH1 és CH2 beallitasa

Minden csatornanak van egy fuggetlen fluggéleges mendije, és minden egyes elem a
csatorna alapjan kerul beallitasra.

Hullamformak be- vagy kikapcsolasa (csatorna, matematika)
A CH1, CH2 vagy Math gombok megnyomasa a kévetkez6 hatassal jar:

» Ha a hullamforma ki van kapcsolva, a hullamforma bekapcsol, és megjelenik a menduje.

* Ha a hullamforma be van kapcsolva, és a menuje nem jelenik meg, a
menuje megjelenik.

* Ha a hullamforma be van kapcsolva, és a menuje megjelenik, a hullamforma
kikapcsol, és a menuje eltnik.

A Csatorna mentu leirasa a kovetkezo listaban lathato:

Funkcié A Leiras
Menii beallitas
a
DC A bemeneti jel AC és DC komponenseit
Csatlakozo | AC egyarant atengedi. .
Foldi Blokkolja a t?emenetl jel egyenaramu
komponensét.
Kapcsolja ki a bemeneti jelet.
Invertalt ON Invertalt hullamforma megjelenitése.
OFF Eredeti hullamforma megjelenitése.
1X
10X A fuggbleges skala pontos leolvasasahoz illessze
Szonda o i
100X ezt a szonda csillapitasi tényezéjéhez.
1000X
OFF Kapcsolja ki a mérési aramot.

Kapcsolja be a méréaramot.
MeasCurr VIA Az M gombbal allitsa be az Amps/Volt aranyt. A
tartomany 100 mA/V - 1 KA/V.

mVIA Amps/Volt arany = 1/Rezisztor értéke
A feszlltség/amerikai feszultség arany
automatikusan kiszamitasra kerul.
Limit (csak OFF Kapcsolja ki a savszélesseget.
50M és 100M | 20M A kijelz6zaj csOkkentése érdekében korlatozza a
esetén) csatorna savszeélessegét 20 MHz-re.

modell)
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1. Csatornacsatlakozas beallitasa

Az 1-es csatornan példaul a mért jel egy négyszoghullam.
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az egyenaramu eléfeszitést tartalmazo jel. A miveleti Iépések az alabbiak
szerint lathatok:

(1) Nyomja meg a CH1 gombot a CH1 SETUP menu megjelenitéséhez.
(2) A jobb oldali mentben valassza a Coupling as DC lehetéséget. A jel
egyenaramu és valtakozo aramu komponensei egyarant atjutnak.

(3) A jobb oldali mentben valassza a Coupling as AC lehetéséget. A jel
egyenaramu komponense blokkolva van.

Hullamforma invertalasa

Hullamforma invertalva: a megjelenitett jel 180 fokkal elfordul a
foldpotencial fazisaval szemben.

Az 1-es csatornat tekintve a miveleti Iépések a kovetkezbk:
(1) Nyomja meg a CH1 gombot a CH1 SETUP menu megjelenitéséhez.

(2) A jobb oldali menuben valassza az Inverted (Invertalt) beallitdst ON
(Be), a hullamforma invertalt lesz. Nyomja meg ujra, hogy OFF-ra
valtson, a hullamforma visszatér az eredeti allapotaba.

A szonda csillapitasanak beallitasa

A helyes mérések érdekében a csatorna mikodési menujében a
csillapitasi egyutthatd beallitasainak mindig meg kell egyezniuk a szondan
lévd értékkel (Iasd "A szonda csillapitasi egytitthatdjanak beallitasa" a P11
oldalon). Ha a szonda csillapitasi egyutthatdja 1:1, akkor a bemeneti
csatorna menubeallitasat1X-re kell allitani.

Vegylk példanak az 1. csatornat, a szonda csillapitasi egyutthatéja 10:1,
a miveleti lépések a kovetkezOk:

(1) Nyomja meg a CH1 gombot a CH1 SETUP menu megjelenitéséhez.

(2) A jobb oldali menliben valassza a Szonda menupontot. A bal oldali
menuben az M gombbal allitsa be a 10X értéket.

Az aram mérése egy ellenallason keresztiili feszultségesés mérésével

Vegylk példaként az 1. csatornat, ha az aramot egy 1Q ellenallason
keresztuli feszultségesés mérésével mérjuk, a muiveleti lépések a
kovetkezok:

(1) Nyomja meg a CH1 gombot a CH1 SETUP menu megjelenitéséhez.

(2) A jobb oldali menuben allitsa be a MeasCurr értékét VIA mV/A
értékre, és az M gombbal allitsa be az Amps/Volt aranyt. Amps/Volts
arany = 1/Rezisztor érték. Itt az A/V radiot 1-re kell allitani.
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Matematikai manipulaciés funkcié hasznalata

A Matematikai manipulacio funkcio két csatorna kozotti 6sszeadas, szorzas,
osztas és kivonas, illetve egy csatorna FFT mdveletének eredményeinek
megjelenitésére szolgal. Nyomja meg a Matematikai gombot a jobb oldali
menu megjelenitéséhez.

A hullamforma szamitas

Nyomja meg a Math gombot a jobb oldali menu megjelenitéséhez, valassza a Type as
Math lehetéséget.

Funkcié meni A Leiras
bedllitasa
Tipus Matematika A Matematika menu
megjelenitése
CH1 , , : .
Factor1 CH?2 Valassza ki a faktor jelforrasat1
. . Valassza kia cimet. a sign of
Jelentkezzen a cimen. +-%/ i o
matematikai manipulacio
CH1 . , . -
Factor2 CH2 Vélassza ki a faktor2 jelforrasat
Kovetkez6 oldal Kovetkez6 oldalra lépni
Fuggéleges Forgassa el az M gombot a Math
(div) hullamforma fliggdleges helyzetének
beallitdsahoz.
Fuggolleges Forgassa el az M gombot a Math
(V/div) hullamforma feszulltségosztasanak
beallitasahoz.
El6z6 oldal Belépés az el6z6 oldalra

Az 1. és a 2. csatorna kozotti additiv miveletet tekintve a miivelet 1épései a
kovetkezbk:

1. Nyomja meg a Math gombot a jobb oldali matematikai menu
megjelenitéséhez. A rozsaszin M hullamforma jelenik meg a képernyén.

A jobb oldali menlben valassza a Type as Math (Matematikai tipus) lehet6séget.
A jobb oldali menlben valassza ki a Factor1-et CH1-ként.
A jobb oldali menlben valassza a Sign as + lehet6séget.

A jobb oldali menlben valassza ki a Factor2 mint CH2-t.

o g s~ e DN

Nyomja meg a jobb oldali menliben a Kovetkez6 oldal gombot. Valassza
a Vertical (div) (Fuggodleges (div)) lehetéséget, all szimbdélum a div
elétt van, forgassa el az M gombot a Math hulldamforma flggéleges
pozicidjanak beallitasahoz.

7. Valassza a Vertical (V/div) meniipontot a jobb oldali meniben, all
szimbolum a fesziiltség el6tt van, forgassa el az M gombot a Math
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hullamforma feszlltségosztasanak beallitasahoz.
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FFT funkcidé hasznalata

Az FFT (gyors Fourier-transzformacio) matematikai fuggvény matematikailag
atalakitia az id6tartomanybeli hullamformat annak frekvenciakomponenseire.
Nagyon hasznos a bemeneti jel elemzéséhez az oszcilloszképon. Ezeket a
frekvenciakat osszevetheti ismert rendszerfrekvenciakkal, peldaul
rendszerorakkal, oszcillatorokkal vagy tapegységekkel.

Az oszcilloszkop FFT funkcidja az id6tartomanybeli jel 2048 adatpontjat
matematikailag atalakitja annak frekvenciakomponenseire (a rekordhossznak
10K-nak vagy annal nagyobbnak kell lennie). A végsé frekvencia 1024 pontot
tartalmaz OHz-t6l a Nyquist-frekvenciaig terjed6 tartomanyban.

Nyomja meg a Math gombot a jobb oldali menu megjelenitéséhez, valassza ki a Type as
FFT lehetéséget.

Funkcié menu | A beadllitasa Leiras
Tipus FFT Az FFT menu megjelenitése
CH1 Valassza ki a CH1-et FFT forrasként.
Forras
CH2 Valassza ki a CH2-t FFT forrasként.
Hamming
Négyszog
Blackman
Ablak Az FFT ablakanak kivalasztasa.
Hanning
Kaiser
Bartlett
Vrms Valassza a Vrms formatumot.
Formatum
dB Valassza ki a dB formatumot.
Kovetkez6 oldal Kovetkez6 oldalra Iépni
frekvencia | Kapcsold az FFT  hullamforma
Hori (Hz) frekvencia/di | Vizszintes helyzetének vagy
Vv idbalapjanak kivalasztasahoz, az M
gombbal allitsa be.
div Kapcsolé az FFT hullamforma
Flggdleges fuggbleges helyzetének vagy
V vagy feszliltségosztasanak kivalasztasahoz,
dBVIms | 5, M gombbal allitsa be
El6z6 oldal Belépés az el6z6 oldalra

Az FFT mivelet példajaként a mivelet Iépései a kovetkezdk:
1. Nyomja meg a Math gombot a jobb oldali matematikai menu megjelenitéséhez.

2. Ajobb oldali menuben valassza a Type as FFT (Tipus FFT) lehet6séget.
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3. A jobb oldali menlben valassza ki a Source (Forras) CH1 értéket.

4. A jobb oldali menlUben valassza az Ablak menupontot. A bal oldali menuben
valassza ki a megfeleld ablaktipust.
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A jobb oldali menlben valassza a Formatum Vrms vagy dB értéket.

6. A jobb oldali meniben nyomja meg a Hori (Hz) gombot, hogy al
szimbdlumot a frekvenciaérték elé helyezze, és az M gombbal éllitsa be az
FFT hullamforma vizszintes helyzetét; majd nyomja meg allil szimbolumot az
alabbi frekvencialdiv el6tt, és az M gombbal allitsa be az FFT hullamforma
id6alapjat.

7. Valassza a Vertical (Fuggéleges) menlpontot a jobb oldali menuben;

végezze el ugyanazokat a miveleteket, mint fentebb a fuggbleges pozicid és

a feszlltségosztas beallitasahoz.

Az FFT ablak kivalasztasa

m 6 FFT ablak van. Mindegyikben kompromisszumokat kell kotni a
frekvenciafelbontas és a nagysagrend pontossaga kozott. A mérni kivant értékek
és a forrasjel jellemzéi segitenek meghatarozni, hogy melyik ablakot hasznalja. A
legjobb ablak kivalasztasahoz hasznalja a kdvetkezd iranyelveket.

Tipus Jellemzék Ablak

Jobb megoldas a nagysagrendre, mint a
Rectangle, és j6 a frekvenciara is. Valamivel
jobb frekvenciafelbontassal rendelkezik, mint a
Hanning.

Hamming Ajanljuk a kovetkezd célokra: /\
® Szinuszos, periodikus és keskeny savu
véletlenszeri zaj.

® Tranziensek vagy kitorések, ahol az
esemény elbtti és utani jelszintek
jelentésen eltérnek

mas.

A legjobb megoldas a frekvenciara, a
legrosszabb a nagysagrendre.

A legjobb tipus a nem ismétlédé jelek
frekvenciaspektrumanak meérésére és a DC
kozeli frekvenciakomponensek mérésére.

Ajanljuk a kovetkez6 célokra:
Téglalap alaku
® Tranziensek vagy kitorések, a jelszint az

esemeny elbtt és utan kdzel azonos.

® Egyenld amplituddju szinusz hullamok
nagyon kozel
frekvenciakkal.

@ Szélessavu véletlenszer( zaj, viszonylag
lassan valtoz6 spektrummal.
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Blackman

Legjobb megoldas a
szamara nagysagrend,
legrosszabb  a frekvenciara.

Ajanljuk a kdvetkezd célokra:

® Egyfrekvencias hullamformak, magasabb
rendd harmonikusok megtalalasa.

>

Hanning

J6 a nagysagrendre, de rosszabb a
frekvenciafelbontas, mint a Hammingé.

Ajanljuk a kovetkez6 célokra:

® Szinuszos, periodikus és keskeny savu
véletlenszer( za;.

® Tranziensek vagy kitorések, ahol az
esemeny elbtti és utani jelszintek
jelentésen eltérnek

mas.

>

Kaiser

A  Kaiser-ablak hasznalata esetén a
frekvenciafelbontas megfeleld; a spektralis
szivargas és az amplitudd pontossaga
egyarant jo.

A Kaiser-ablak akkor hasznalhat6 a legjobban,
ha a frekvencidk nagyon kozel vannak
ugyanahhoz az értékhez, de amplitudojuk
nagymértékben  kilénbdzik (az  oldalsé
nyalabszint és az alakfaktor a hagyomanyos
Gauss RBW-hez all a legkdzelebb). Ez az
ablak véletlenszer( jelek esetén is jo.

N\

Bartlett

A Bartlett-ablak a haromszog alaku ablak kissé
keskenyebb valtozata, mindkét veégén nulla
sullyal.

Megjegyzések az FFT hasznalatahoz

B Az alapértelmezett dB skalat hasznalja tobb frekvencia részleteihez, még
akkor is, ha azok nagyon eltér6 amplitudoval rendelkeznek. Hasznalja a Vrms
skalat a frekvenciak 0sszehasonlitasahoz.

B Az egyenaramu komponens vagy az eltolas az FFT hulldamforma helytelen
nagysagu ertékeit okozhatja. Az egyenaramu komponens minimalizalasa
érdekében valassza a forras AC Coupling (valtakozé aramu csatolas)

beallitasat.

jel.

B A véletlenszer( zaj és az alias komponensek csokkentése érdekében az
ismétlédé vagy egyszeri felvétell eseményeknél allitsa az oszcilloszkdp
felvételi médjat atlagolasra.

Mi a Nyquist-frekvencia?
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A Nyquist-frekvencia az a legmagasabb frekvencia, amelyet barmely valds ideji
digitalizal6 oszcilloszkép aliasing nélkul képes felvenni. Ez a frekvencia a
mintavételi  frekvencia fele. A  Nyquist-frekvencia feletti

frekvenciak
alulmintavételezettek lesznek, ami a kovetkez6khoz vezet
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aliasing. Ezért forditson nagyobb figyelmet a mintavételezett és a mért frekvencia
kozotti kapcesolatra.

Fluggébleges pozicio és skala gombok hasznalata

“ s

allithatja be.

Ennek a vezérldgombnak az analitikus felbontasa a fliggéleges osztassal
valtozik.

A Vertical Scale gombbal a hulldamformak fuggéleges felbontasat lehet
szabalyozni. A fuggébleges felosztas érzékenysége 1-2-5 fokozatu.

A fuggdleges pozicid és a fuggébleges felbontas a képernyd bal alsé sarkaban
jelenik meg (lasd a 4-1. abrat).

Depth:10K

4-1 abra Fuggdleges helyzetre vonatkozo informacidk

A vizszintes rendszer beallitasa

A HORIZONTALIS SZABALYZOK kozé tartozik a Vizszintes HOR gomb és
olyan gombok, mint a Vizszintes pozicié és a Vizszintes skala.

1.

Vizszintes pozicié gomb: ez a gomb az 0Osszes csatorna vizszintes
pozicidjanak beallitasara szolgal (beleértve a matematikai manipulaciobdl
kapottakat is), amelynek analitikus felbontasa az idébazissal valtozik.

Vizszintes skala gomb: a f6 id6alap vagy az ablak beallitasahoz
szUkséges vizszintes skala tényez6 beallitasara szolgal.

Vizszintes HOR gomb: megnyomasaval valthat a normal és a
hullamzoom Uzemmod kozott. A részletesebb miveletekért lasd az alabbi
bevezetbket.
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A hullamforma nagyitasa

Nyomja meg a Vizszintes HOR gombot a hulldmzoom Gdzemmoddba vald
belépéshez. A kijelz6 felsé felében a F6 ablak, az alsé felében pedig a Zoom
ablak jelenik meg. A Zoom ablak a F& ablak kinagyitott része.

Selected portion

Main Window

Time base of
Zoom window

Horizontal position of
Zoom window

Zoom Window

s

Hulldamzoom Uzemmaodban a Vizszintes pozicié és a Vizszintes skala gombok a
Zoom ablak vizszintes pozicidjanak és id6alapjanak beallitasara szolgalnak.

Hogyan allitsuk be az inditérendszert

A Trigger hatarozza meg, hogy a DSO mikor kezdi el az adatgyliijtést és a
hullamforma megjelenitését. Ha a trigger helyesen van beallitva, akkor az instabil
kijelzést értelmes hullamformava alakithatia. Amikor a DSO elkezdi az
adatgydjtést, elegend6 adatot gydjt ahhoz, hogy a triggerponttél balra 1évé
hullamformat kirajzolja. A DSO folytatja az adatgydjtést, mikozben a triggerfeltétel
bekovetkeztére var. Amint érzékeli a kivaltast, folyamatosan elegendé adatot gydijt
ahhoz, hogy a kivaltasi ponttél jobbra lévé hullamformat kirajzolja.
A kioldo6 vezérléfelllet 1 gombbdl és 2 mentigombbdl All.
Kioldasi szint: A gombot megnyomva a szint a triggerjel amplitidéjanak
fuggbleges kozépértékeként lesz beallitva.
Eré: A funkciot foként "Normal" és "Single" Gzemmaodban hasznaljak.

Trigger menu: A gomb, amely aktivalja a ravaszvezérl6 menut.

Trigger vezérlés

Az oszcilloszkép kétféle trigger-tipust biztosit: egyszeri trigger, valtakozo trigger.
Mindegyik trigger tipushoz kulonb6zé almenuk tartoznak.

Egyetlen kioldd: Egy trigger szint hasznalataval egyszerre két csatornan stabil
hullamformakat régzithet.

Alternativ ravasz: Kioldas nem szinkronizalt jelekre.

A Single Trigger, Alternate Trigger menUk leirasa az alabbiak szerint torténik:
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Egyetlen kiold6
Az egyszeri trigger kétféle: él trigger, vided trigger.
Edge Trigger: Ez akkor kdvetkezik be, amikor a trigger bemenet egy megadott

feszultségszintet a megadott meredekséggel halad at.
Video Trigger: Mez6kre vagy vonalakra torténd triggerelés szabvanyos videojelek esetén.

Az Egyszeri kioldas két kioldasi modjat a kdvetkez6kben ismertetjuk:

1. Edge Trigger

Az élkioldas a bemeneti jel megadott élének kioldasi szintértékénél kovetkezik be.

Valassza ki az élkioldasi médot az emelked6 vagy a csokkend élre tortend

kioldashoz.

Nyomja meg a Trigger Menu gombot a jobb oldali Trigger menu megjelenitéséhez.

Valassza kia menupontot.

irja be a jobb oldali meniiben a Single (Egyediilallé) opciét. Valassza a jobb oldali

meniuben a Single as Edge lehetéséget.

Edge Trigger mddban a jobb alsé sarokban jelenik meg a trigger beallitasi informacio.

a képernyén, példaull

CH1:DC- f0.00mV

, jelzi, hogy a trigger tipusa él, a trigger

forrasa CH1, a csatolas DC, és a trigger szint 0,00 mV.

Edge menii lista:

Meni Beallitasok| Utasitas
Tipus Egyetlen Allitsa be a fiiggéleges csatorna trigger tipusat
egyszeri triggerként.
A fuggdleges csatorna egyetlen trigger tipusanak
Egyetilen | Edge élkent valé beallitasa
kivalté ok.
. CH1 Az 1. csatorna mint triggerjel.
Forras . o
CH2 A 2. csatorna triggerjelként.
Hullamforma felvétele még akkor is, ha nem
Autom ea e . .
. . torténik kioldas Hullamforma felvétele, ha
Maéd atikus e e
Norml kioldas torténik
E Amikor a trigger bekdvetkezik, vegyen fel egy
-gysze hullamformat, majd
fl stop
Kovetkez6 Kovetkez oldalra 1épni
oldal
. AC Blokkolja az egyenaramu komponenst.
Csatlakozo DC Engedélyezze az dsszes komponens athaladasat.
o - Trigger emelkedd élre
\
Lejto n Trigger a leesé élre
100 ns - 10 s, forgassa el az M gombot az ujabb
Holdoff . e i iAo
triggerelés elbtti iddintervallum beallitasahoz.
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Holdoff

Allitsa be a Holdoff idét alapértelmezett értéknek
Reset

(100 ns).
El6z6 oldal Belépés az el6z6 oldalra

Trigger szint: a trigger szint a csatorna flggéleges trigger poziciojat jelzi, a
trigger szint gombot elforgatva mozgathatja a trigger szintet, a beallitas soran egy
szaggatott vonal jelenik meg a triggert jelezve.
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pozicio, és a jobb sarokban a trigger szint értéke valtozik, a beallitas utan a
szaggatott vonal eltinik.

2. Video Trigger

Valassza ki a vide¢ triggerelést az NTSC, PAL vagy SECAM szabvanyos
videojelek mezdbire vagy soraira torténd triggereléshez.

Nyomja meg a Trigger Menu gombot a jobb oldali Trigger menu megjelenitéséhez.

Valassza ki a

irja be a jobb oldali meniiben a Single (Egyediilallé) opciét. Valassza a jobb oldali

menupontot.

menuben a Single as Video lehetéséget.

Video Trigger modban a jobb alsé sarokban jelenik meg a trigger beallitasi informacio.
CH1 :wfALL

a képernyén, példaul:

» jelzi, hogy a trigger tipusa Video, a

trigger forrdsa CH1, és a Sync tipusa Even.

Video Trigger ment lista:

MENU |BEALLITAS| UTMUTATO
Tipus Egyetlen | Allitsa be a fliggéleges csatorna trigger tipusat
egyszeri triggerkent.
o Flggbleges csatorna egyetlen trigger tipusanak
Egyetlen | Video | podiinac videokent SORTP
kivalté ok.
Forras CH1 Vélassza ki a CH1-et trigger forrasként
CH2 Vélassza ki a CH2-t trigger forrasként
NTSC
Modu PAL Vide6 modulacio kivalasztasa
SECAM
Kovetkez6 Kovetkez6 oldalra 1épni
Oldal
Vonal Szinkronos trigger a videdsorban
Terep Szinkronikus kivaltas a videdmez8ben
Paratlan | Szinkronikus kivalto video paratlanul iktatott
Szinkroniza| Még a is. | Szinkronos trigger a vide6 egyenletes mezében
las
Sorszam. | Szinkronos trigger a tervezett videévonalban.
Nyomja meg a
Vonal NO. menupontban az M gombbal allitsa be a
vonalat.
szam.
Elozo Belépés az el6z6 oldalra
Oldal
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Alternativ kivaltas (kivaltasi méd: él)

A trigger jel két figgéleges csatornardl érkezik, ha a valtakozoé trigger be van
kapcsolva. Ez az Gzemmadd két, egymastdl fliggetlen jel megfigyelésére szolgal. A
trigger mod él triggerelés.

Alternativ trigger (Trigger Type: Edge) mendlista:
Menii Beallitasok | Utasitas
, Flggbleges csatorna trigger tipusanak beallitasa
Tipus ALT alternativaként
kivalto ok.
. CH1 Az 1. csatorna mint triggerijel.
Forras . .
CH2 A 2. csatorna triggerjelként.
Kovetkez6 Kovetkez6 oldalra 1épni
oldal
Csatlakozé AC Blokkolja az egyenaramu komponenst.
DC Engedélyezze az 6sszes komponens athaladasat.
Leitd n Tr!gger az e.r.nelkeiio’ élre
=y Trigger a csokkend élre
100 ns - 10 s, forgassa el az M gombot az ujabb
Holdoff . e i e A
triggerelés el6tti id6intervallum beallitasahoz.
:°'dciﬁ Allitsa be a Holdoff idst alapértelmezett értéknek
ese (100 ns).
El6z6 oldal Belépés az el6z6 oldalra

A funkciomenu kezelése

A funkciomenu vezérl6zona 4 funkciomenu gombot tartalmaz: Cursor, valamint 2
azonnali végrehajtas gombot: Futtatas/leallitas.

A mintavételezés/megjelenités beallitasa

Nyomja meg az Acquire gombot, a Mintavételezés és megjelenités menu a jobb
oldalon az alabbiak szerint jelenik meg:
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Funkcio A Leiras
Menii beallitasa

Minta Normal mintavételi mod.

Csucs Maximalis és minimalis mintak rogzitésére
hasznalhato. A legmagasabb es
észlelése |legalacsonyabb pontok megtalalasa
szomszédos intervallumokban. Az
elakadasgorongy felismerésére és a zavaras
csokkentésének lehetéségére szolgal.

Acqu Mode

Atlagos |A véletlenszeri és a don't-care zajok
csOkkentésére szolgal, a tetszbleges szamu
atlagolassal. Az M gombbal 4, 16, 64, 128
kivalasztasahoz az M gombot elforgatva a

bal oldali menu.

Pont Csak a mintavételi pontok jelennek meg.

ok A kijelzén a szomszédos mintavételi pontok
Vect kozotti teret a vektorforma tolti ki.

Tipus

OFF
1 masodperc
Persist 2 masodperc| A perzisztenciaid6 beallitasa
5 masodperc
végtelenség

XY maod (())IL\IF XY kijelz6 funkcid be/ki kapcsolasa
ON Ny . .
Counter OFF A szamlalé be/ki kapcsolasa

Persist

A Perzisztens funkcidé hasznalatakor a képcsoves oszcilloszkop perzisztens
megjelenitési hatasa szimulalhatd. A lefoglalt eredeti adatok halvany szinben, az
Uj adatok pedig vilagos szinben jelennek meg.

(1) Nyomja meg az Acquire gombot.

(2) A jobb oldali menuben nyomja meg a Persist gombot a perzisztenciaid6
kivalasztasahoz, beleértve a OFF, 1 masodperc, 2 masodperc, 5
masodperc és a végtelen. Ha a "Végtelen" opciét allitia be a Tartézkodasi
id6ére, a mérési pontok a vezérléérték megvaltoztatasaig tarolédnak. Valassza
az OFF lehet6séget a perzisztencia kikapcsolasahoz és a kijelz6 torléséhez.
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XY formatum

Ez a formatum csak az 1. és 2. csatornara alkalmazhaté. Az XY megjelenitési
formatum kivalasztasa utan az 1. csatorna a vizszintes tengelyen, a 2. csatorna
pedig a fuggbleges tengelyen jelenik meg; az oszcilloszkop nem triggerelt
mintavételi moédba van allitva: az adatok fényes foltokként jelennek meg.

Az 6sszes vezérldgomb miikodése a kovetkez6:

B Az 1. csatorna fugglleges skala és fliggbleges pozicio gombjai a
vizszintes skala és pozicio beallitasara szolgalnak.

B A 2. csatorna fligg6leges skala és a fiiggobleges pozicié gombjai a
fuggébleges skala és pozicidé folyamatos beallitasara szolgalnak.

A kovetkezo6 funkciok nem miikodnek XY formatumban:

B Referencia vagy digitalis hullamforma
B Cursor

B Trigger vezérlés

B FFT

Miveleti Iépések:

1. Nyomja meg az Acquire gombot a jobb oldali menu megjelenitéséhez.
2. Valassza ki a jobb oldali menuben az XY médot ON vagy OFF értékként.

Counter

Ez egy 6 szamjegyl egycsatornas szamlalo. A szamlaloé csak a kivalté csatorna
frekvenciajat tudja mérni. A frekvenciatartomany 2 Hz-tél a teljes savszélességig
terjed. A szamlaldé csak akkor engedélyezhet6, ha a mért csatorna az Egyetlen
trigger tipusu Edge Uzemmaddban van. A szamlalé a képerny6 aljan jelenik meg.

CHLOC-_ [ 4 10m

Mdiveleti Iépések:

1. Nyomja meg a Trigger Menu gombot, allitsa a trigger tipusat Single-re, a
trigger médot Edge-re, valassza ki a jelforrast.

2. Nyomja meg az Acquire gombot a jobb oldali menl megjelenitéséhez.

3. Valassza ki a jobb oldali menuben a szamlalét ON vagy OFF értéknek.
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Hullamforma mentése és visszahivasa

Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza a jobb oldali meniben a
Funkciét, majd a bal oldali meniben a Mentés lehetéséget. A jobb oldali
menuben a Tipus kivalasztasaval elmentheti a hullamformakat, konfiguraciokat
vagy képernybkepeket.

Ha a Tipus Wave (Hullam) van kivalasztva, a menl az alabbi tablazatban lathato:

Funkcié menu A Leiras

beallitasa

Funkcid Mentés | A mentési funkcié menu megjelenitése
Tipus Hullam | Valassza ki a mentés tipusat

hullamként.

CH1 Valassza ki a mentendd hullamformat.

CH2 (Valassza az All (Mind) lehetéséget

Forras Mate |az6sszes bekapcsolt hullamforma

k mentéséhez. A menteés torténhet az

Min aktualis bels6 objektumcimre, vagy a
USB-taroloba egyetlen fajlként.)

den

A bal oldali menuben a Wave0O -
Wave15 objektumok vannak felsorolva,
az M gombbal valassza ki azt az
objektumot, amelybe a hullamformat
elmenti vagy ahonnan visszahivja.
Az aktualis objektumcimen tarolt
: ON . : o
Objektum hullamforma visszahivasa vagy
OFF . . o
bezarasa. Ha a megjelenités be van
kapcsolva, ha az aktualis
objektumcimet mar hasznaltak, a tarolt
hullamforma megjelenik, a cim szama
€s a vonatkozo informaciok a képernyé
bal fels6é részén jelennek meg; ha a
cim dUres, a rendszer a kovetkezdket
kéri: - A cim Ures.
"Egyik sem menekul meg".
Kovetkez6 oldal Kovetkez oldalra 1épni
Zarja be az 6sszes hullamformat,
amelyet a
objektum cime.
BIN Belsé tarolas esetén csak a BIN lehet
Fajlformatum TXT kivalasztani. Kuls6 tarolas esetén a
CSsvV formatum lehet BIN, TXT vagy CSV.
A forras hullamformajanak mentése a
kivalasztott cim.

Mindent bezarni

Mentés
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Mentés bels§ tarhelyre vagy USB-
taroléra. Ha a Kuls6 van kivalasztva, a

Y Bels6 faj neve szerkeszthet6. A BIN
Tarolas . . N . ,,
Kulsé hullamforma fajl hullamforma-elemzé
szoftverrel nyithaté meg (a
mellékelt CD).
El6z6 oldal Belépés az el6z6 oldalra
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Ha a Tipus beallitasa a Konfiguralas, a menu az alabbi tablazatban lathato:

Funkcié meni A Leiras
beallitasa
Funkcio Mentés | A mentési funkcid menu megjelenitése
Tipus Konﬂguram Valassza ki a mentés tipusat
Z konfiguralaskent.
Bedllitas1
A beadllitasa | ... A beallitasi cim
Beallitas8
. Az aktualis oszcilloszkép konfiguracio
Mentés :
mentese
a belsé taroldba
, Visszahivja a konfiguraciot a kivalasztott
Terhelés cim:

Ha a Tipus képként van kivalasztva, a menu az alabbi tablazatban lathato:

Funkcié menu A Leiras
beadllitasa
Funkcio Mentés | A mentési funkcid menu megjelenitése
Tipus Kép Valassza ki a mentés tipusat képkent.

Az aktualis képernyd mentése. A fajl
csak USB-tarolon tarolhatd, ezért
el6szor csatlakoztatni kell egy USB-
tarolét. A fajl neve szerkeszthetd. A fjl
tarolasa BMP formatumban térténik.
formatum.

Mentés

A hullamforma mentése és visszahivasa

Az oszcilloszkép 16 hullamformat képes tarolni, amelyek az aktualis hullamformaval
egyidejlleg megjelenitheték. A tarolt, el6hivott hullamforma nem allithato be.

A CH1, CH2 és Math hullamformajanak WaveO objektumba torténé mentéséhez a
muveleti Iépéseket kell kovetni:

1. Kapcsolja be a CH1, CH2 és Math csatornakat.

2. Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza a jobb oldali mentben a
Funkciét, majd a bal oldali menuben a Mentés lehetéséget. A jobb oldali
menuben valassza a Type as Wave (Hullam) lehetéséget.

3. Mentés: Valassza a jobb oldali menuben a Source as All (Forras: Minden) lehetfséget.

4. A jobb oldali meniben nyomja meg az Objektum gombot. A bal oldali
menuben valassza ki a Wave0 objektum cimét.

5. A jobb oldali meniben nyomja meg a Kovetkezé oldal gombot, és valassza a Tarolas
belsdként lehetdséget.
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6. A jobb oldali menuben a hulldamforma mentéséhez nyomja meg a Mentés gombot.

7. Visszahivas: A jobb oldali menliben nyomja meg a Prev Page (EI6z6 oldal)
gombot, majd a Object (Objektum) gombot, valassza ki a

Wave0 a bal oldali mentben. A jobb oldali mentben valassza az Object as ON
lehetéséget, a hullamforma
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tarolt cimet, a cimszam és a vonatkozé informaciok a képerny6 bal felsé sarkaban
jelennekmeg.

A CH1 és CH2 hullamformajanak az USB-taroloba torténé mentéséhez BIN
fajlként a miveleti Iépéseket kell kdvetni:

1. Kapcsolja be a CH1 és CH2 csatornakat, kapcsolja ki a Math csatornat.

2. Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza a jobb oldali menliben a
Funkciét, majd a bal oldali menliben a Mentés lehetéséget. A jobb oldali
menulben valassza a Type as Wave (Hullam) lehet6séget.

3. Mentés: Valassza a jobb oldali menuben a Source as All (Forras: Minden) lehet6séget.

4. A jobb oldali menuben nyomja meg a Kovetkez6 oldal gombot, és valassza ki a
Fajlformatum BIN.

5. A jobb oldali menlben valassza a Storage as External (Kiilsé tarold) lehet6séget.

6. A jobb oldali menliben valassza a Storage (Tarolas) lehetéséget, ekkor
megjelenik a fajinév szerkesztésére hasznalt billentylizet. Az alapértelmezett
név a rendszer aktualis datuma és ideje. Forgassa el az M gombot a
billenty(k kivalasztasahoz; nyomja meg az M gombot a kivalasztott billenty(
beviteléhez. A fajlnév hossza legfeljebb 25 karakter lehet. A megerésitéshez
valassza a<d billenty(t a billentylizeten.

7. Visszahivas: A BIN hullamforma-fajlt hullamforma-elemzé szoftverrel lehet
megnyitni (a mellékelt CD-n).

A Mentés funkcié parancsikonja:

Az el6lap jobb alsé részén talalhaté Masolas gomb a Segédprogram funkcio
menlU Mentés funkcidjanak gyorsbillentylje. Ennek a gombnak a megnyomasa
megegyezik a Mentés menlu Mentés opciojaval. A hullamforma, a konfiguracio
vagy a kijelz6 képernyé menthet6 a Mentés menuben kivalasztott tipusnak
megfeleléen.

Az aktualis képernydkép mentése:

A képernybkép csak USB lemezen tarolhaté, ezért USB lemezt Kkell
csatlakoztatnia a készulékhez.

1. Telepitse az USB-lemezt: Helyezze be az USB-lemezt a "3-1. abra El6lap"
"8. USB Host port" nyilasaba. Ha a képernyd jobb felsé sarkaban megjelenik
a ikon, az USB-lemez sikeresen telepllt. Ha az USB-lemez nem ismerhet6
fel, formazza az USB-lemezt a "USB-lemez kévetelményei" cim(, a P33
oldalon talalhatdo médszerek szerint.

2. Az USB lemez telepitése utan nyomja meg a Segédprogram gombot,
valassza a jobb oldali menliben a Funkciét, majd a bal oldali menliben a
Mentés lehetéséget. A jobb oldali menuben valassza a Type as Image
(Képként valo tipus) lehetdséget.
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3. Valassza a jobb oldali meniben a Mentés lehetéséget, ekkor megjelenik a
fajlnév szerkesztésére szolgald billentylizet. Az alapértelmezett név a
rendszer aktualis datuma és ideje. Forgassa el az M gombot a billentylk
kivalasztasahoz; nyomja meg az M gombot a kivalasztott billentyd
beviteléhez. A fajinév hossza legfeljebb 25 karakter lehet. A megerésitéshez
valassza a< billenty(t a billenty(izeten.
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USB lemez Kovetelmények

USB lemez formatum tdmogatasa: FAT16 vagy FAT32, kiosztasi egység mérete
nem haladja meg a 4k-t, maximalis kapacitdas 64G. Ha az USB lemez nem
mikodik megfeleléen, formazza meg az USB lemezt, majd prébalja meg ujra. Az
USB-lemez formazasanak két mddja van, el6szér a szamitégépes rendszer
hasznalataval a formazas, a masik a formazé szoftveren keresztil torténd
formazas. (A 8G vagy annal nagyobb méreti USB-lemez csak a masodik
modszerrel formazhatd, azaz formazo szoftveren keresztl).

A rendszer altal biztositott funkcid hasznalata az USB
formazasahoz

1. Csatlakoztassa az USB-lemezt a szamitogéphez.

lemez

2. Kattintson a jobb gombbal a 00a0ido0é00-> Kezelése gombra a Szamitogép-kezelés

fellletre val6 belépéshez.

3. Kattintson a Lemezkezelés menupontra, és megjelenik az USB-lemezre vonatkoz6

informacio.
a jobb oldalon az 1. és 2. piros jelzéssel.

File Actien  View Help

ea A EDExFsas

A& Computer Management (ocal | Volome | Lyout | Type | Fie System | Status Actions
o {I System Tock = imple Basic  WTFS Heathy (Logical Drive) Disk i
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] Event Viewer | hre ey Gimple Bas NIFS Fealthyy (Logiesl Drrvel More Acten:s L2
b Shared Folder Casoftware (F]  Simple Basic  NTFS Healthy [Logical Drive)
& Lecal Users and Geowps [=swind (C:) Sumple Basie  NTFS Healthy (Systern, Boot, Page File, Active, Crash Prienary
B Performance s wind () Simple Basic NTFS Healthy (Logical Drivel
& Device Manager ek () Simple Basic  NTFS Healthyy (Logical Drvve)
axp (k) Simple Basic NTFS Healthy (Logicsl Drave)

4 [ Storage
= Disk Mansgement J_
7y Servicefind Applications

Click "“Disk
Management ™

LDl 0

Basic winT IC: | xp (D) | winB (B | software | fite tG;I life (H  work (1)
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L CD-ROM O
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Ho Media
Il « ” v | I Unallccaned [l Primary partition [l Extended partition [ Free space [l Logical divce
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4-2. abra: A szamitégép lemezkezelése

4. Kattintson a jobb gombbal az 1 vagy 2 piros jell teruletre, valassza a
Formatum lehetéséget. A rendszer felugrik egy figyelmeztet6 lizenetet,
kattintson az lgen gombra.

Disk Management [':"_‘:."j

This is the active partition on this disk. All data on the partition will be
% lost. Are you sure you want to format this partition?

C v ) No ]|
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4-3. abra: Az USB lemez formazasa figyelmeztetés

5. F3jlrendszer beallitasa FAT32, kiosztasi egység mérete 4096. Jeldlje be a
"Gyorsformazas végrehajtasa" lehetéséget a gyorsformazas
végrehajtasahoz. Kattintson az OK gombra, majd kattintson az lgen gombra a
figyelmeztetésre.

44



Uzenet.

rFn:i-rr'r!m: L ﬁ

Volume label: KINGSTON
(Ele system: [FAT32 ) -
(location unt size: | 4096 — v

@Fa‘fmamﬁd{fﬂrﬂd )

Enable file and folder compression

o) e | |

' e

4-4. abra: Az USB lemez formazasa beallitasa

6. Formazasi folyamat.

T ekl b b
File Action View Hep
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& Computer Management (Local | Volumse [ Layout rrﬁ_.ﬁhﬂ"ﬂi St Actions
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{9 Performance | o wind [E) Simple Easic  NTFS Healthy (Logical Drive)
& Device Mnsges |k ) SIhle Basic  WTFS mﬂhyﬂogkﬂnriu!
4 9 Storsge ap (D) Simple Bat  NTFS Healthy [Logical Drave)
& Disk Management
2 Services and Applcations
4 I ¥
L4 Diske O .
Basic wind (C: | xp (D) winB (B software  file (G e (HY | work 013
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72168 721 GB
Cnine Formatting : (2%)
M
waCD-ROM O
VD ()
Me: Madia
+ || I Unaliccated [l Primary partiticn [l Extended partition [ Free spece [l Logical dive
———— — ——

4-5. dbra: Az USB lemez formazasa

7. Aformazas utan ellenérizze, hogy az USB-lemez FAT32 formatumu-e 4096-
os kiosztasi egységmeérettel.

Hasznalja a Minitool Particiévarazslot a formazashoz

Letoltési URL: http://www.partitionwizard.com/free-partition-manager.html

Tipp: Az USB lemez formazasara szamos eszkdz van a piacon, itt csak a Minitool
Partition Wizard-ot vesszuk példanak.

1. Csatlakoztassa az USB-lemezt a szamitogéphez.
2. Nyissa meg a Minitool Partition Wizard programot.
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3. Kattintson a Reload Disk (Lemez ujratoltése) gombra a bal fels6 sarokban
lévé lehuzhatdé menlben, vagy nyomja meg az F5 billentylzetet, és az USB-
lemezre vonatkozé informaciok a jobb oldalon piros 1-es és 2-es jelzéssel
jelennek meg.

@ MiriTood Partstion Wizard Home Edition v

Goowsd e Dok Pation  Dyeaes Dok Wesd  Heb Minf Too/
PR
D Fisbad Dt s ! ; - . : : >
o o |63 B3 R D ) @2 G, 9 A @ B 3
Move/Racoe  Msge Delete Fomat Coow Latel  Propestes Help Contactus BoolableCD  Shawe Benats!

% Undo Last Changes  CvlsZ

3K Dcand Al Changes. CieD) o = .
@ew el ARBGSIONNTES) -
s 7.268 fsed 0%)

& w U

Capachy Used Urised  FleSythem  Type Slaha
& Disk 1
ATOINE 251 MB CARIT FAT B Prmay Hidden
15368 1451 6B L1ied WIFS B Poay Actres & Boot & Sy
490268 M TEGH 1276 FATZ2 B Loges tizre
I EGE WHGE 29768 MIFS 0 Loges Herm
791068 HIRGE B8 FATI2 B o Hare
GEMNE B2 OGGE 400 G TR0 GB FATI2 B Loges Heore

1 Oipesatsans Pending -
BOPTFimey [loged [HSepe @ Spened [ElSvped EMeosd BANDS  [E Unalocated
Fieiond Dak._indormaton

4-6. abra: Lemez Ujratoltése

4. Kattintson a jobb gombbal az 1 vagy 2 piros jel teruletre, valassza a Formatum

&3 Move/Resize

B Meige
5 Spit

F Copy
B Cieate
#34 Delete
Align
¥4 Farmat 4+—Format
2 Label
+*! Change Letter

lehet6séget.
4-7. abra: Formatum kivalasztasa

5. Fajlrendszer beallitasa FAT32, furtméret 4096. Kattintson az OK gombra.

# Format Partition rX

@ Foimatng the pattion wil deitioy the da'a on te patbor]

Partibor Label EINGSTON

(F:L- Swsleen | FATZ2 ) e

{C}h:?ﬂ Sim VB ) -

fen

4-8. abra: Formatum beallitasa
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6. Kattintson az Alkalmazas gombra a men( bal fels6 részén. Ezutan kattintson az Igen
gombra a felugré figyelmeztetésre
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a formazas megkezdéséhez.
@

()4 X & &«

Discard Move/Resize  Merge

2 Apply Changes?

H Apply pending changes T

HOTE: We sheonghy tecommend you burn ofl Power Saving feabure on wou
compuber ared close all olher applications bedone you spply the pending change:

| T [ Ko

4-9. abra: Beallitas alkalmazasa

7. Formazasi folyamat

~ Apply Pendlng_ Operation(s)...

1 of 1 pending operations.
Format Partition

Partition Letter: L

Partition Label NEW VOLUME
Disk Index: 2

Partition Index: 1

100% J

Format partitior:

.I i |
Fomat partition

| 100% |

=

4-10. abra: Formazasi folyamat

8. Az USB lemez sikeres formazasa

% Successful »

\iJ) Apply all the pending changes succeszsfully,

4-11. abra: Sikeres formazas

A segédrendszeri funkcioé beallitasanak végrehajtasa

e Konfiguracié

Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza ki a jobb oldali menuben a

Funkciét, majd a bal oldali menuben a Konfiguralas lehetdséget.
A Konfiguraciés mentu leirasa az alabbiakban lathato:
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Funkcio A bedllitasa | Leiras
Men
Funkcid A bedllitasa | A konfiguraciés menu megjelenitése
Nyelv A rendszer nyelvének beallitasa
Zarjon el minden kulcsot. Feloldasi
KeyLock modszer: nyomja meg ? Tr?'gger Men.u
gombot a trigger vezérl6 teruleten, majd
nyomja meg a Force gombot, ismételje
meg a 3. lépést.
alkalommal.
PC Vélassza ki az eszkdz aktiv interfészét. A
Eszkéz U-Disk szamitogépre torténdé adatatvitelhez, az
USBTMC USB-pendrive-ra t6rténd mentéshez vagy
a soros atvitelhez a kdvetkezbkkel
USBTMC
A oldalrdl A verzio és a sorozatszam megjelenitése
oKijelz6

Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza ki a jobb oldali meniben a
Funkciét, majd a bal oldali menuben a Kijelz6t.
A kijelzé menii leirasa a kovetkez6képpen néz ki:

Funkcié menu | A beadllitasa | Leiras
Funkci6 Megjelenités | A kijelz6 menu megjelenitése
BackLight 0% - 100% | A hattérvilagitas beallitasahoz forgassa
el az M gombot.
Graticule Valassza ki a racs tipusat
- OFF, 5S - Az M gombbal allitsa be a menu eltinési
Menuid6 -
30S idejét.
e Allitsa be a

Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza ki a jobb oldali meniben a
Funkciét, majd a bal oldali menliben a Beallitas lehetéséget.
Az Adjust Menu (Beallitas meni) leirasa az alabbiakban lathaté:

Funkcié meni Leiras

Self Cal Végezze el az dnkalibralasi eljarast.
Alapértelmezett Hivja el6 a gyari beallitasokat.

ProbeCh. Ellendrizze, hogy a szonda csillapitasa jo-e.
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Self Cal (Onkalibralas)
Az Onkalibracids eljaras javithatja az oszcilloszkép pontossagat.
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a kornyezeti hémeérséklet alatt a legnagyobb mértékben. Ha a kornyezeti
hémérséklet valtozasa eléri vagy meghaladja az 5 °C-ot, az dnkalibracios
eljarast kell végrehajtani a legnagyobb pontossag elérése érdekében.

Az Onkalibralasi eljaras végrehajtasa el6tt huzza ki az 6sszes szondat vagy
vezetéket a bemeneti csatlakozébdl. Nyomja meg a Utility gombot, valassza a
jobb oldali meniben a Function (funkcid) lehetéséget, a bal oldali menuben
megjelenik a funkcié mend, valassza a Adjust (beallitas) lehetéséget. Ha
minden készen all, valassza a jobb oldali meniiben a Self Cal (Onkalibralas)
lehetéséget, hogy belépjen a mlszer dnkalibralasi eljarasaba.

Szonda ellenérzése

Annak ellenérzése, hogy a szonda csillapitasa jo-e. Az eredmények harom

koriiményt tartalmaznak: Tulcsordulas kompenzacié, JO kompenzacio, Nem

megfelel6 kompenzacié. Az ellenérzés eredménye alapjan a felhasznalok a

legjobbra allithatjak a szonda csillapitasat. A miveleti Iépések a kdvetkezdk:

1. Csatlakoztassa a szondat a CH1-hez, allitsa a szonda csillapitasat a maximalis értékre.

2. Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza ki a jobb oldali menuben a
Funkciét, majd a bal oldali menuben a Beallitas lehetdséget.

3. Valassza a ProbeCh. lehetéséget a jobb oldali menluben, a képernydn
megjelenik a szonda ellenérzésére vonatkozé tippek.

4. Valassza ujra a ProbeCh. gombot a szonda ellen6rzésének megkezdéséhez,
és az ellen6rzés eredménye 3 s mulva jelenik meg; barmely mas gomb
megnyomasaval kiléphet.

e Mentés

A hullamformakat, konfiguraciokat vagy képernyéképeket elmentheti. Lasd a "

Hullamforma mentése és visszahivasa" a 30. oldalon.

e Frissités

Hasznalja az el6lapi USB-portot a készllék firmware-frissitéséhez USB-
memoriaeszkdzzel. Lasd a "Hogyan frissitheti a miszer firmware-ét" cimi részt a
40. oldalon.

e AutoScale

Ez egy nagyon hasznos funkcié az els6 felhasznaldk szamara, hogy egyszeri és
gyors tesztet végezzenek a bemeneti jelen. A funkciét a kovetdé jelekre
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automatikusan alkalmazza, még akkor is, ha a jelek barmikor megvaltoznak. Az
Autoscale lehetévé teszi, hogy a miszer a tipusnak megfeleléen automatikusan
beallitsa a triggerelési modot, a feszliltségosztast és az iddskalat,
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a jelek amplitudoja és frekvenciaja.

A menU a kovetkez6:

Csak egy vagy két idészakot mutasson.

Funkcié A Utasitas
. beallita
Menu sa
ON Kapcsolja be az Automatikus méretezés funkciot.
Autoscale L . , . c
OFF Kapcsolja ki az Automatikus méretezés funkciét.
-;; Kdvesse nyomon és allitsa be mind a figgéleges,
- mind a vizszintes beallitasokat.
Maéd Kdvesse nyomon, és csak a vizszintes skalat
allitsa be.
Kdvesse nyomon, és csak a fuggdleges skalat
allitsa be.
Tobbperiodusu hullamformak megjelenitese.
Hullam

Ha kétcsatornas jelet szeretne mérni, akkor a kdvetkezéképpen jarhat el:

1.
2.

Nyomja meg a Segédprogram gombot, megjelenik a funkciomenda.

A bal oldali menuben nyomja meg a képernyé jobb oldalan lévé menlu gombot, vagy

forditsa el a gombot.

M gombbal valassza ki az Autoscale (Automatikus méretezés) lehetdséget.
A jobb oldali menuben valassza az ON menlpontot az Autoscale (Automatikus

méretezés) meniipontban.
A jobb oldali menlben valassza a Méda a
A jobb oldali menlben valassza a Hullam, valassza a .

Ezutan a hullam megjelenik a 4-12. abran lathato képernyén.
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I | T:0.000ns
unction

Function

fwaMV\%
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Depth: 10k
CHEDC-"\_800my

4-12. abra: Autoszkala vizszintes-fuggdleges tobbperiédusu hullamformak

Megjegyzés:

1. Ha belép az Autoscale funkciéba, a o,A szimbslum villogni fog a képerny6 bal
felsd részén.

2. XY és STOP allapotu tzemmodban az Autoscale allapotba valé belépéskor a
DSO atvalt YT tzemmaodba és AUTO triggerelésre.

3. Az Autoscale Uzemmoddban a DSO mindig egyenaramu csatolasra van
beallitva AUTO triggereléssel.

4. Az Autoscale Uzemmoddban, ha beadllita a fliggdleges poziciét, a
feszliltségosztast, a trigger szintjét vagy a CH1 vagy CH2 id&skalajat, az
oszcilloszkop kikapcsolja az Autoscale funkciot. Az Autoscale Uzemmddba
val6 visszatéréshez nyomja meg az Autoset gombot.

5. Kapcsolja ki az Autoscale menuben 1évé almenit, az Autoscale ki van
kapcsolva, és kapcsolja be az almenut, még mindig belép a funkcioba.

6. Video triggereléskor a vizszintes id6éskala 50us. Ha az egyik csatorna éljelet
mutat, a masik csatorna pedig az egyes vide6t mutatja, az idéskala 50us-ra
utal, mint az egyes videora, mint standardra.

7. Amig az Automatikus meéretezés mikodik, az alabbi beallitasok

kényszerlien megtorténnek: A DSO a hulldamzoom Uzemmddbdl normal

uzemmaodba valt.

A muszer firmware frissitése

Hasznalja az el6lapi USB-portot a készllék firmware-frissitéséhez USB-
memoriaeszkdzzel.

USB-memoriaeszkoz kdovetelményei: Helyezze be az USB memoria eszkozt az USB

port az el6lapon. Ha a képerny6 jobb felsé sarkaban megjelenik a ikon, akkor a

Az USB-memodériaeszkoz sikeresen telepllt. Ha az USB-memdériaeszk6z nem
érzékelhetd, formazza az USB-memoriaeszkdzt az "USB lemez kbvetelményer™
cimi fejezetben (P33) leirt moédszerek szerint.
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Vigyazat! A miszer firmware-frissitése érzékeny mivelet, a miszer
karosodasanak elkerulése érdekében ne kapcsolja ki a miszert, és ne tavolitsa el
az USB-memoria eszkozt a frissitési folyamat alatt.

A készulék firmware-frissitéséhez tegye a kovetkezoket:

1. Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza a jobb oldali menuben a
Funkcioét, a bal oldali meniben a Konfiguracié menupontot, majd a jobb
oldali menuben a Korilbeliil mendpontot. Tekintse meg a modellt és a
jelenleg telepitett firmware-verziot.

2. Ellendrizze, hogy a weboldal kinal-e ujabb firmware-verziét. Toltse le a
firmware-fajlt. A fajl nevének Scope.update-nek kell lennie. Masolja a firmware-
fajlt az USB-memoriaeszkdz gyokérkonyvtaraba.

3. Helyezze be az USB-memdriaeszkdzt a készulék elélapi USB-portjaba.

4. Nyomja meg a Segédprogram gombot, valassza a jobb oldali meniben a

Funkciét, majd a bal oldali menliben a Frissités lehetéséget.

A jobb oldali menluben valassza a Start menupontot, az alabbi Uzenetek jelennek meg.

The root directory of the udisk

must contain 3 e _update.

Do not power off the instrument.

The internal data will he cleared.
PI T

6. A jobb oldali menuben valassza ujra a Start lehetéséget, az alabbi fellletek
sorban megjelennek. A frissitési folyamat legfeljebb harom percig tart. A
befejezés utan a készllék automatikusan kikapcsol.

Checksumming the firmware

: Updating the firmware

Operation completed, shutting down

7. Nyomja meg al o) gombot a készulék bekapcsolasahoz.
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Automatikus mérés

Nyomja meg a Measure (Mérés) gombot az automatikus mérések
beallitasainak menujének megjelenitéséhez. A képerny6 bal alsé részén
legfeljebb 8 mérési tipus jelenitheté meg.

Az oszcilloszkopok 30 paramétert biztositanak az automatikus méréshez,
beleértve a periodust, frekvenciat, atlagot, PK-PK, RMS, Max, Min, Top, Base,
Amplitado, Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall Time, +PulseWidth, -
PulseWidth, +Duty Cycle, -Duty Cycle, Delay A—B¥ , Delay A—B%* , Cycle
RMS, Cursor RMS, Screen Duty, Phase, +PulseCount, -PulseCount,
RiseEdgeCnt, FallEdgeCnt, Area és Cycle Area.

Az "Automatikus mérések" meni a kovetkez6 tablazatban talalhato:

Funkcié meni A Leiras
beallitasa
Nyomja meg a bal oldali menu
AddCH1 Mérés megjelenitéséhez, for'ga}ssa ell az, M
tipusa (bal gombot a mereés tipusanak
oldali kivalasztdsahoz, nyomja meg ismét az
menu) AddCH1 gombot a kivalasztott mérés
tipusanak hozzdadasahoz.
a CH1 mérési tipusa.
Nyomja meg a bal oldali menu
Mérés megjelenitéséhez, az M gombbal valassza
AddCH2 ] : e . L
tipusa (bal ki a mérés tipusat, nyomja meg ismét az
oldali AddCH2 gombot a kivalasztott mérés
menu) tipusanak hozzaadasahoz.
a CH2 mérési tipusa.
Kl Az intézkedések ablakanak elrejtése
CH1 A CH1 6sszes mérésének megjelenitése a
Mutasd meg a CH2 képernydn
Mutassa meg a CH2 dsszes intézkedését a
képernyd
Nyomja meg a bal oldali menu
o Méres megjelenitéséhez, az M gombbal valassza
Tavolitsa el a , C . L
tipusa (bal ki a torolni kivant tipust, nyomja meg ismét
oldali az Eltavolitds gombot a torléshez.
menu) kivalasztott intézkedéstipus.
Mindent Tavolitsa el az dsszes intézkedeést
eltavolitani
Mérés
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A mérés csak akkor végezhet6 el, ha a hullamforma-csatorna ON allapotban
van. Az automatikus mérés a kovetkezd helyzetben nem végezhetd el: 1) A
mentett hullamforman. 2) A Dual Wfm Math hullamforman. 3) A vided
triggerelési modban.

A Scan formatumban a periddus és a frekvencia nem mérhet6. Mérje

meg a CH1 periddusat és frekvenciajat az alabbi lépések szerint:
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Nyomja meg a Measure gombot a megfelel6 menu megjelenitéséhez.
Valassza a jobb oldali menuben az AddCH1 menupontot.
A bal oldali Tipus menuben az M gombbal valassza ki az Idészakot.

L bh -

A jobb oldali menlben valassza az AddCH1 menupontot. Az idészak tipusa
hozzaadasra kerul.

o

A bal oldali Tipus menuben az M gombbal valassza a Frekvencia lehet6séget.

6. A jobb oldali menliben valassza az AddCH1 menupontot. A frekvenciatipus
hozzaadasra kerul.

A mért érték automatikusan megjelenik a képernyd bal alsé részén (lasd a 4-13. abrat).

T:0.000ns

WAVATAYIYANA

4-13. abra Automatikus mérés

A fesziiltségparaméterek automatikus mérése

Az oszcilloszképok automatikus feszultségmeérést biztositanak, beleértve a Mean,
PK-PK, RMS, Max, Min, Vtop, Vbase, Vamp, OverShoot, PreShoot, Cycle RMS
és Cursor RMS. Az alabbi 4-14. abra egy impulzust mutat néhany
feszlltségmérési ponttal.

Orvershoot

Max *

Viop [

PK-PK Vamp

l Vhase
Min L

Preshoot

4-14. abra

Azaz: A teljes hullamforma szamtani atlaga.
PK-PK: Csucs-csucsfeszultség.
RMS: A teljes hullamforma valddi négyzetes kozépertékének kozepsé ertéke.
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Max: A maximalis amplitudé. A legpozitivabb csucsfesziltség, amelyet a
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a teljes hullamforma.
Min: A minimalis amplitudo. A teljes hullamforman mért legnegativabb
csucsfeszlltség.
Vtop: A hullamforma lapos csucsanak feszliltsége, hasznos négyzet/impulzus
hullamformak esetén. Vbase: A hullamforma lapos alapjanak fesziltsége,
hasznos négyzet/impulzus hullamformak esetén. Vamp: A hullamforma Vtop és
Vbase kozotti feszlltség.
OverShoot: Meghatarozva mint (Vmax-Vtop)/Vamp, hasznos négyszogletes és
impulzus hulldamformak esetén.
PreShoot: (Vmin-Vbase)/Vamp értékként van meghatarozva, hasznos négyzet
€s impulzus hullamformak esetén.
Ciklus RMS: A hullamforma elsé teljes periddusanak valodi négyzetes k6zépso
gyoOkere.
Cursor RMS: A valodi négyzetes kozépérték-feszultség a két kurzor tartomanyaban.

Az idéparaméterek automatikus mérése

Az oszcilloszképok az id6éparaméterek automatikus mérését biztositjak,
beleértve a periodust, a frekvenciat, a felfutasi id6t, az esési id6t, a +D
szélességet, a -D szélességet, a +Duty, a -Duty, a Delay A—B+ , a Delay
A—B% , és a Duty cycle.

A 4-15. abra egy impulzust mutat néhany idémeérési ponttal.

Fize Time Fall Time

20%

M— 4D Width —»M—— - Width ——»
4-15. abra

Rise Time (emelkedési idd): Az az id6, amely alatt a hullamforma elsé
impulzusanak elsé éle az amplitudd 10%-arol 90%-ara emelkedik.

Fall Time: Az az id6, amely alatt a hullamforma elsé impulzusanak csokkend
éle az amplitudo 90%-ardl az amplitudd 10%-ara esik.

+D szélesség: Az elsé pozitiv impulzus szélessége 50%-0s amplitudopontokban.
-D szélesség: Az els6 negativ impulzus szélessége az 50%-o0s amplituddju pontokban.
+Duty: +Duty Cycle, meghatarozva mint +Width/Periddus.

-Duty:-Duty Cycle, meghatarozva mint -Width/Periddus.
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Delay A—B< : A két csatorna kozotti késleltetés az emelkedd élnél.
Delay A—B% : A késleltetés a két csatorna kozott a csokkend élnél.
Screen Duty: A pozitivimpulzus szélessége / (teljes periddus).

Fazis: Hasonlitsa 6ssze a CH1 és CH2 emelkedd élét, szamitsa ki a két
csatorna faziskulonbségeét.

Faziskulonbség = (késleltetés a csatornak kozott az emelkedd
élnél+Periédus)x360°.

Egyéb mérések

+PulseCount_f 1 : Azon pozitiv impulzusok szama, amelyek a
hullamformaban a k6zéps6 referenciakeresztezddeés folé emelkednek.

-PulseCount +__{ : Azon negativ impulzusok szama, amelyek a
hullamformaban a k6zépsé referenciakeresztez6dés ala esnek.

RiseEdgeCnt_f L1 |_ . A hullamformaban az alacsony referenciaértékrdl a
magas referenciaértékre torténd pozitiv atmenetek szama.

FallEdgeCnt |t |1 : A hulldmformaban a magas referenciaértékrél az
alacsony referenciaértékre torténd negativ atmenetek szama.

Areaz"v” : A teljes hullamforma terulete a képernyén belll, a mértékegység
pedig feszultség-masodperc. A nulla referencia felett mért terilet (azaz a
fugglleges eltolas) pozitiv; a nulla referencia alatt mért tertlet negativ. A mért
terllet a teljes hullamforma képernydn bellli tertiletének algebrai 6sszege.

Cycle Area=" : A hullamforma elsé periodusanak terilete a képernydn, és
a mértékegység feszultség-masodperc. A nulla referencia feletti tertlet (azaz
a fuggébleges eltolas) pozitiv, a nulla referencia alatti tertlet pedig negativ.

A mért terllet a teljes periddusu hullamforma terlletének algebrai 6sszege.
Megjegyzés: Ha a képernydn megjelené hullamforma kisebb, mint egy
periodus, a mért periodus terulete 0.

Hogyan mérhetink kurzorokkal

Nyomja meg a kurzor gombot a kurzorok bekapcsolasahoz és a kurzor menu
megjelenitéséhez. Nyomja meg Ujra a kurzorok kikapcsolasahoz.

A kurzormérés normal iizemmaodban:

A kurzor menii leirasa a kovetkez6 tablazatban lathato:

F:GZI::;O A Leiras
beallitasa
Tipus Feszlltség | A fes"zijltségmérési kurzor megjelenitése és
[ofo} mendu.
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Time&Voltag | Az idémérési kurzor és a meniu megjelenitése.
e Az id6- és feszlltségmeérési kurzor és a menl
megjelenitése.
AutoCursr | A vizszintes kurzorok a set mint a
fuggébleges kurzorok metszéspontjai és a
hullamforma
Vonaltipu
S Id6 A fuggdleges kurzorok aktivva tétele.
(Time&Volt Feszult A vizszintes kurzorok aktivalasa.
korosztaly) ség
Ablak ” 174 Vs rd rd Ve " re Vs
(Hullam F6 bévités| Mérés a féablakban. Mérés a
nagyitas) bévitéablakban.
mad)
a Forgassa el az M gombot az a
b vonal mozgatasahoz. Forgassa el
Vonal
ab az M gombot a b vonal
mozgatasahoz.
Két kurzor van 6sszekapcsolva. Forditsa az M
gombot a
mozgatja a kurzorpart.
. CH1 Megjeleniti azt a csatornat, amelyre a kurzor
Forras s N .
CH2 mérés kerul alkalmazasra.

Végezze el a kdvetkez6 miveleti Iépéseket a CH1 csatorna id6- és feszlltségkurzoros
méreséhez:

1. Nyomja meg a kurzor gombot a kurzor menu megjelenitéséhez.
2. A jobb oldali menlben valassza ki a Source (Forras) CH1 értéket.

3. Nyomja meg a jobb oldali meniu els6 menlpontjat, valassza a
Time&Voltage (Idé6 és fesziiltség) menupontot a Type (Tipus)
menuponthoz, a képernyd vizszintes iranyaban két kék pontozott vonal
jelenik meg, a képerny6 fuggdleges iranyaban két kék pontozott vonal
jelenik meg. A kurzormérd ablak a képerny6 bal als6é részén mutatja a
kurzor leolvasasat.

4. A jobb oldali menluben valassza a Line Type as Time (Vonal tipusa)
lehetéséget, hogy a flggbleges kurzorok aktivak legyenek. Ha a jobb
oldali menuben a Line (Vonal) a-ként van kivalasztva, akkor az M
gombbal mozgathatja az a vonalat jobbra vagy balra. Ha a b van
kivalasztva, forgassa el az M gombot a b vonal mozgatasahoz.

5. A jobb oldali menuben véalassza a Line Type as Voltage (Vonaltipus)
lehetéséget, hogy a vizszintes kurzorok aktivak legyenek. Valassza ki a
jobb oldali menuben a vagy b értékl Line-t, és az M gombbal mozgassa
azt.

6. Nyomja meg a vizszintes HOR gombot a hulldamzoom Uzemmddba valé
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belépéshez. Nyomja meg a Cursor gombot a jobb oldali meni
megjelenitéséhez, valassza az Window as Main vagy Extension
lehetéséget, hogy a kurzorok a fb6ablakban vagy a zoom ablakban
jelenjenek meg.
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Type

ime&\oltage)

4-16 abra 1d6 és feszultség kurzorméreés

Automatikus kurzor

Az AutoCursr tipus esetében a vizszintes kurzorok a fuggéleges kurzorok és a
hullamforma metszéspontjaiként vannak beallitva.

Cursor
Type

AutoCursr

Line Type

m‘

Window

A kurzormérés FFT modban

FFT médban nyomja meg a kurzor gombot a kurzorok bekapcsolasahoz és a
kurzor menl megjelenitéséhez.

Az FFT Uzemmodban a kurzormenii leirasa a kovetkez6 tablazatban lathato:

Funkcidé .

Menii A Leiras
beallitasa
Vamp A Vamp mérési kurzor és a menu

, Freq megjelenitése.
Tipus o , e
Freq&Vamp | A Freq mérési kurzor megjelenitése és
menda.
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AutoCursr | A Freq és Vamp mérési kurzor és menl
megjelenitése.
A vizszintes kurzorok a set minta
a flggbleges kurzorok és a hullamforma
metszéspontjai
Vonaltipus Freq A fiiggéleges kurzorok aktivva tétele.
(Freg&Vam . C
p tipus) Vamp A vizszintes kurzorok aktivalasa.
(Hu'lbl\ébrlnazl(()om Fé Mérés a féablakban.
mod) bévités Mérés az FFT kiterjesztés ablakban.
a Forgassa el az M gombot az a
Vonal b vonal mozgatasahoz. Forgassa el
ab az M gombot a b vonal
mozgatasahoz.
Két kurzor van 6sszekapcsolva. Forditsa az M
gombot a
mozgatja a kurzorpart.
Forras Matematikai Megjeleniti azt a csatornat, amelyre a kurzor
FET mérés kerul alkalmazasra.

Végezze el a kovetkez6 miveleti 1épéseket a matematikai FFT amplitudé- és
frekvencia kurzorméréséhez:

1. Nyomja meg a Matematika gombot a jobb oldali menl megjelenitéséhez. Valassza ki a
Type (Tipus) FFT-t.

2. Nyomja meg a kurzor gombot a kurzor menu megjelenitéséhez.
3. A jobb oldali menlben valassza az Ablak mint kiterjesztés lehetoséget.

4. Nyomja meg a jobb oldali menu els6 menupontjat, valassza a Freq&Vamp
(Freq&Vamp) menipontot a Type (Tipus) menitponthoz, a képernyd
vizszintes iranyaban két kék pontozott vonal jelenik meg, a képernyd
fuggbleges iranyaban két kék pontozott vonal jelenik meg. A kurzormérd
ablak a képerny6 bal als6 részén a kurzor leolvasasat mutatja.

5. A jobb oldali menuben valassza a Line Type as Freq lehetéséget, hogy a
fluggbleges kurzorok aktivak legyenek. Ha a jobb oldali meniben a Line
(Vonal) a-ként van kivalasztva, akkor az M gombbal mozgathatja az a vonalat
jobbra vagy balra. Ha a b van kivalasztva, forgassa el az M gombot a b vonal
mozgatasahoz.

6. A jobb oldali menuben valassza a Line Type as Vamp (Vonaltipus)
lehetéséget, hogy a vizszintes kurzorok aktivak legyenek. Valassza ki a jobb
oldali menuben a vagy b tipusu vonalat, és az M gombbal mozgassa azt.

7. A jobb oldali kurzor menliben az Ablak mint f6 menltpontot valaszthatja, hogy
a kurzorok a féablakban jelenjenek meg.

A végrehajté gombok hasznalata

A végrehajté gombok kozé tartozik az Autoset, Run/Stop, Copy.
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® [Autoset] gomb

Ez egy nagyon hasznos és gyors modja annak, hogy a bejovo jelre elére beallitott
fuggvényeket alkalmazzon, és megjelenitse a jel lehetd legjobb megtekintheté
hulldmformajat, és néhany mérést is kidolgoz a felhasznalé szamara.

Az Autoset hasznalataval a jelre alkalmazott funkciok részletei a kdvetkezék:
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Funkciéelemek A beallitasa
Flggéleges Jelenlegi
tengelykapcsolé

Csatornacsatlakozas Jelenlegi

Flggéleges skala

Allitsa be a megfeleld felosztast.

Vizszintes szint

Kbzépsé vagy 2 div

Vizszintes értékesités

Allitsa be a megfelel6 felosztast

Trigger tipus Lejté vagy video
Trigger forras CH1 vagy CH2
Kiold6csatlakozo DC

Trigger lejtdé Jelenlegi

Trigger szint A hulldmforma 3/5-e
Trigger mod Auto

Megjelenitési formatum YT

Eré Stop

Invertalt Off

Zoom uzemmod Kilépés

A hullamforma tipusanak megitélése Autoset segitségével

Otféle tipus: Szinusz, négyzet, videojel, egyenaramu szint, ismeretlen jel.

A meni a kovetkezo:

Hullamforma Meni

Sine Tobbperidédusu, egyperiodusu, FFT, automatikus beallitas
torlése

Négyzet Tobbperiodusu, egyperiodusu, emelkedd él, csokkend
él,
Automatikus beallitas torlése

Video jel Tipus (sor, mezd), Paratlan, Paros, Sorszam,
Automatikus beallitas torlése

DC szint/ismeretlen| Automatikus beallitas torlése

jel

Néhany ikon leirasa:
Tobb periodust: Tobb periédus
megjelenitése Egy periédus:  Egy
periodusu FFT . FFT Uzemmddra valtas
Rising Edge : A négyzetes hullamforma emelkedé élének

megjelenitése Falling Edge: A négyzetes hullamforma
csokkend élének megjelenitése

Automatikus beallitas torlése . Visszatérés a fels6 meni és a hullamforma
megjelenitéséhez

informacié
Megjegyzés: Az Autoset funkcid megkoveteli, hogy a jel frekvencidja ne
legyen alacsonyabb 20 Hz-nél, és az amplitudé ne legyen kisebb 5 mv-nal.

Ellenkezb esetben az Autoset funkcio érvénytelen lehet.
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¢ [Futtatas/Szunet] gomb
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A bemeneti jelek mintavételezésének engedélyezése vagy letiltasa.

Ertesités: Ha STOP allapotban nincs mintavételezés, a hullamforma
fuggbleges osztasa és vizszintes id6alapja még mindig beadllithatd egy
bizonyos tartomanyon belll, mas széval a jel vizszintes vagy fuggéleges
irAnyban bévithet6.

Ha a vizszintes id6alap <50 ms, a vizszintes id6alap 4 osztassal lefelé
bévithetd.

[Masolas] gomb

Ez a gomb a Mentés funkcid gyorsbillentylije a Segédprogram funkcio
menuben. Ennek a gombnak a megnyomasa megegyezik a Mentés menu
Mentés opcidjaval. A hullamforma, a konfiguracidé vagy a kijelzé képernyé a
Mentés menuben kivalasztott tipusnak megfeleléen menthet6. Tovabbi
részletekeért lasd: "

Hullamforma mentése és visszahivasa" a P30 oldalon.
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5. Kommunikacié a PC-vel

Az oszcilloszkop tamogatja a PC-vel valé kommunikaciot USB-n keresztul. Az
oszcilloszkop kommunikacios szoftverét hasznalhatja az adatok tarolasara,
elemzésére, megjelenitésére és tavvezérlésére.

A szoftver kezelésének megismeréséhez a szoftverben az F1 billentyl
megnyomasaval megnyithatja a sugé dokumentumot.

igy csatlakoztathatja a PC-hez USB-porton keresztiil.

(1) A szoftver telepitése: Telepitse az oszcilloszkdép kommunikacios szoftverét a
mellékelt CD-rél.

(2) Csatlakozas: USB-adatkabellel csatlakoztassa az oszcilloszkép jobb oldalan
talalhaté USB-eszko6z portot a szamitogép USB-portjahoz.

(3) Telepitse az illesztéprogramot: Futtassa az Oszcilloszkép kommunikacios
szoftvert a szamitégépen, nyomja meg az F1 billentylt a sugd dokumentum
megnyitasahoz. Az illesztéprogram telepitéséhez kdvesse a dokumentum "I.
Eszkoz csatlakoztatasa" cimének Iépéseit.

(4) A szoftver portbedllitasa: Futtassa az oszcilloszkép szoftvert; kattintson a
menusorban a "Kommunikacié" menupontra, valassza a "Portok-beallitasok"
menupontot, a beallitasi parbeszédpanelen valassza a "Csatlakozas" opciot
"USB" néven. A sikeres csatlakoztatas utan a szoftver jobb alsé sarkaban a
csatlakozasi informacio zoldre valt.
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6. Bemutato

Példa 1: Egyszerii jel mérése

A példa célja egy ismeretlen jel megjelenitése az aramkorben, valamint a jel
frekvenciajanak és csucs-csucsfesziltségének mérése.

1. Végezze el a kovetkezé6 miiveleti Iépéseket a jel gyors
megjelenitéséhez:

(1) Allitsa be a szonda meni csillapitasi egyitthatojat 10X-re, a
szondakapcsolé kapcsoldjat pedig 10X-re (lasd "A szonda csillapitasi
egyltthatojanak beéllitasa" a P11 oldalon).

(2) Csatlakoztassa az 1. csatorna szondajat az aramkor mért pontjahoz.
(3) Nyomja meg az Autoset gombot.

Az oszcilloszkép végrehajtia az Autoset funkciot a hulldamforma
optimalizalasa érdekében, amely alapjan tovabb szabalyozhatja a fliggdleges
és vizszintes osztasokat, amig a hullamforma meg nem felel az On
igényeinek.

2. Automatikus mérés végrehajtasa

Az oszcilloszkdp a legtobb megjelenitett jelet automatikusan meg tudja mérni.
A CH1 periédusanak, frekvencigjanak méréséhez kovesse az alabbi
lépéseket:

(1) Nyomja meg a Measure gombot a megfelel6 menl megjelenitéséhez.

(2) Valassza a jobb oldali menuben az AddCH1 menupontot.

(3) A bal oldali Tipus menliben az M gombbal valassza ki az Idészakot.

(4) A jobb oldali menuben valassza az AddCH1 menupontot. Az idészak tipusa
hozzaadasra kerdul.

(5) A bal oldali Tipus menuben az M gombbal valassza a Frekvencia lehetéséget.

(6) A jobb oldali menuben valassza az AddCH1 menUpontot. A frekvenciatipus
hozzaadasra kerul.

A mért érték automatikusan megjelenik a képernyd bal alsé részén (lasd a 6-1. abrat).
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T:0.000ns

1

6-1 abra Egy adott jel periddus és frekvencia értékének mérése

Példa 2: Egy erdsitd erbsitése egy méréaramkorben

A példa célja egy er6sitd erdsitésének kiszamitasa egy méréaramkorben.
El6szor oszcilloszkopot hasznalunk a bemeneti jel és az aramkor kimeneti
jelének amplitudojanak mérésére, majd a megadott képletek segitségével
kiszamitjuk az erésitést.

Allitsa be a szonda menii csillapitasi egyiitthatéjat 10X-re, a szondaban [évé
kapcsoldét pedig 10X-re (lasd "A szonda csillapitasi egydtthatojanak
beéllitasa" a P11 oldalon).

Csatlakoztassa az oszcilloszkép CH1 csatornajat az aramkari jel bemeneti
végeéhez, a CH2 csatornat pedig a kimeneti véghez.

Miiveleti Iépések:
(1) Nyomja meg az Autoset gombot, és az oszcilloszkép automatikusan
beallitja a két csatorna hullamformait a megfeleld kijelzési allapotba.

(2) Nyomja meg a Measure gombot a megfelel6 menu megjelenitéséhez.

(3) Valassza a jobb oldali mentiben az AddCH1 menupontot.
(4) A bal oldali Tipus menuben az M gombbal valassza ki a PK-PK lehetéséget.

(5) A jobb oldali menuben valassza az AddCH1 menupontot. A CH1 csucsérték-
csucsérték tipusa hozzaadasra kerul.

(6) A jobb oldali menuben valassza az AddCH2 lehetéséget. A CH2 csucsérték-
csucseérték tipusa hozzaadasra kerul.

(7) Olvassa le az 1. és a 2. csatorna csucs-csucs feszultségét a képernyd bal
alsb sarkabdl (lasd a 6-2. abréat).

(8) Szamitsa ki az erésit6 erdsitését a kdvetkez6

képletekkel. Erésités = kimeneti jel / bemeneti jel
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Erésités (db) = 20xlog (erdsités)
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[AddCH1

6-2 abra Az erGsités meérésének hullamformaja

Példa 3: Egyetlen jel rogzitése

A digitalis oszcilloszkopot elég konnyld hasznalni a nem periodikus jelek,
példaul impulzusok és burrak stb. rogzitésére. De a kdzds probléma az, hogy
hogyan kell beallitani egy trigger-t, ha nincs ismerete a jelr6l? Példaul, ha az
impulzus egy TTL szintd logikai jel, a kivaltasi szintet 2 voltra kell beallitani, és
a kivaltasi él emelkedd élU kivaltdnak kell beallitani. Az oszcilloszképunk altal
tamogatott kulonb6z6 funkciokkal a felhasznaldo egyszerli megkozelitéssel
megoldhatja ezt a problémat. El6szor futtassa le a tesztet az automatikus
trigger hasznalataval, hogy megtudja a legkozelebbi trigger szint és trigger
tipus, ez segit a felhasznalénak, hogy néhany apré beallitast végezzen a
megfeleld trigger szint és mdd eléréséhez. Itt van, hogyan érjik el ezt.

A mivelet Iépései a kovetkezok:

(1) Allitsa a szonda menii csillapitasi egyiitthatéjat 10X-re, a szondaban lévé
kapcsoloét pedig 10X-re (lasd "A szonda csillapitasi egytitthatojanak
beéllitasa" a P11 oldalon).

(2) Allitsa be a Fiiggéleges skala és a Vizszintes skala gombokat a
megdfigyelendd jelnek megfeleld fluggdleges és vizszintes tartomanyok
beallitdsahoz.

(3) Nyomja meg az Acquire gombot a jobb oldali menl megjelenitéséhez.

(4) A jobb oldali menuben valassza ki a Peak Detect (Csucsérzékelés) opciét.

(5) Nyomja meg a Trigger Menu gombot a megfelel6 menl megjelenitéséhez.

(6) A jobb oldali menuben valassza a Type as Single (Egyszeri) lehetGséget.

(7) A jobb oldali menuben valassza a Single as Edge (Egyetlen mint él) lehet6séget.

(8) A jobb oldali menuben valassza ki a Source (Forras) CH1 értéket.
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(9) A jobb oldali meniben nyomja meg a Kovetkezd oldal gombot, és valassza a
Coupling as DC lehetéséget.
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(10)A jobb oldali menuben valassza a Slope as (emelkedd) lehetbséget.

(11)Forgassa el a Trigger Level gombot, és allitsa a trigger szintjét a
mérendd jel nagyjabdl 50%-ara.

(12)Ellenérizze a képerny6 tetején lévé Trigger State Indicator-t, ha nem
Ready, nyomja le a Run/Stop gombot, és inditsa el a felvételt, varjon a
triggerre. Ha egy jel eléri a beallitott trigger szintet, akkor egy
mintavételezés torténik, majd megjelenik a képernyén. Ezzel a
megkozelitéssel egy véletlenszerl impulzus konnyen rogzithetd. Ha
példaul egy nagy amplitudéju burst burstot akarunk talalni, allitsuk a trigger
szintet az atlagos jelszintnél valamivel magasabb értékre, nyomjuk meg a
Run/Stop gombot és varjunk egy triggerre. Amint a burrasztas
bekovetkezik, a miszer automatikusan triggerel és rogziti a hullamformat
a triggerelési id6 koruli idészakban. A panel vizszintes vezérl6teruletén
talalhaté Horizontal Position (Vizszintes pozicié) gomb elforgatasaval
megvaltoztathatja a vizszintes triggerelési poziciét a negativ késleltetés
elérése érdekében, igy kdnnyen megfigyelheti a hullamformat a burrédas
bekovetkezése elbtt (lasd a 6-3. abrat).

T:0.000ns

Depth: 10K,

6-3. abra Egyetlen jel rogzitése

Példa 4: Egy jel részleteinek elemzése

A zaj nagyon gyakori a legtobb elektronikus jelben. Annak megallapitasa,
hogy mi van a zajban, és a zajszint csOkkentése nagyon fontos funkcio,
amelyet az oszcilloszkopunk képes nyujtani.

Zajelemzés

A zajszint néha az elektronikus aramkdér meghibasodasat jelzi. A Peak Detect
funkciok fontos szerepet jatszanak abban, hogy segitsenek kideriteni a zajok
részleteit. Az alabbiakban bemutatjuk, hogyan végezzuk ezt:

(1) Nyomja meg az Acquire gombot a jobb oldali menu megjelenitéséhez.
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(2) A jobb oldali meniben valassza ki a Peak Detect (Csucsérzékelés) opciot.

A képernybn megjelené jel némi zajt tartalmaz, a Peak Detect funkcio
bekapcsolasaval és az id6bazis megvaltoztatasaval a bejové jel lelassitasa
érdekében a funkci6 minden csucsot vagy gorongyot érzékel (lasd a 6-4.
abrat).

T:0.000ns

Acqu Mode

Counter

6-4. abra Zajos jel
A zajok elkiilonitése a jeltol

Amikor magara a jelre 6sszpontositunk, a fontos dolog az, hogy a zajszintet a
leheté legalacsonyabbra csokkentsik, ez lehetévé teszi a felhasznald
szamara, hogy tobb részletet kapjon a jelrdl. Az oszcilloszkdpunk altal kinalt
Atlag funkci6 segithet ennek elérésében.

Az alabbiakban az Atlagos funkcié engedélyezésének |épései talalhatok.
(1) Nyomja meg az Acquire gombot a jobb oldali menu megjelenitéséhez.
(2) A jobb oldali meniiben valassza az Acqu Mode as Average (Atlagos) lehetéséget.

(3) Forgassa el az M gombot, és figyelie meg a kulénb6zé atlagszamu
hullamformak atlagolasabdl kapott hullamformat.

A felhasznalé sokkal alacsonyabb véletlenszer(i zajszintet latna, és
konnyebben lathatna a jel részleteit. Az Average alkalmazasa utan a
felhasznalé kdnnyen azonositani tudja a jel egyes részeinek emelkedé és
csokkend élein 1év6 korongokat (lasd a 6-5. abrat).
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T:0.000ns

6-5. abra Zajszint csdkkentése az Atlag funkcié hasznalataval

Példa 5: X-Y fuggvény alkalmazasa

Két csatorna jelei kozotti faziskiilonbség vizsgalata

Példa: A jel fazisvaltozasanak vizsgalata, miutan athalad egy aramkori
halézaton.

Az

X-Y mod nagyon hasznos, amikor két kapcsolodoé jel faziseltolédasat

vizsgélija. Ez a példa Iépésrdl Iépésre vezeti Ont a jel fazisvaltozasanak
ellenérzéséhez, miutan athalad egy megadott aramkoron. Forrasjelként az
aramkor bemeneti jelét és az aramkorbdl szarmazo kimeneti jelet hasznaljuk.

Az

aramkor bemenetének és kimenetének X-Y koordinata grafikon

formajaban torténd vizsgalatahoz kérjuk, hogy a kovetkezd lépések szerint
jarjon el:

(1)

2)

€)

(4)

()
(6)

Allitsa a szonda menii csillapitasi egyltthatéjat 10X-re, a szondaban lévé
kapcsoloét pedig 10X-re (lasd "A szonda csillapitasi egyditthatéjanak
beallitasa" a P11 oldalon).

Csatlakoztassa az 1. csatorna szondajat a hal6zat bemenetéhez, a 2.
csatorna szondajat pedig a halézat kimenetéhez.

Nyomja meg az Autoset gombot, az oszcilloszkop bekapcsolja a két
csatorna jeleit és megjeleniti azokat a képernydn.

Forgassa el a Vertical Scale gombot, igy a két jel amplitudéja durvan
egyenld lesz.

Nyomja meg az Acquire gombot a jobb oldali menu megjelenitéséhez.

A jobb oldali meniben valassza az XY médot ON értékiinek. Az
oszcilloszkép a halézat bemeneti és végponti jellemzéit Lissajous grafikon
formajaban jeleniti meg.
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(7) Forgassa el a Vertical Scale és Vertical Position gombokat,
optimalizalva a hullamformat.

(8) Az elliptikus oszcillogram-maodszer alkalmazasaval figyelje meg és
szamitsa ki a faziskulonbséget (lasd a 6-6. abrat).

A jelet kOzépre kell
——— Aallitani, és vizszintes —®
iranyban kell tartani.

B / N
A

A B
L

Y

6-6. abra Lissajous grafikon

A sin (q) =A/B vagy C/D kifejezés alapjan q a faziskulonbség szoge, A, B, C
és D definicioi pedig a fenti grafikonon lathaték. Ennek eredményeképpen
megkaphatd a faziskulonbség szdge, nevezetesen q =t arcsin (A/B) vagy *
arcsin (C/D). Ha az ellipszis fétengelye az I. és Ill. kvadransban van, akkor a
meghatarozott faziskilonbség-szognek az I. és IV. kvadransban kell lennie,
azaz a (0 - m /2) vagy (311 / 2 - 217) tartomanyban. Ha az ellipszis fétengelye a
Il. és IV. kvadransban van, akkor a meghatarozott faziskiiléonbség-szog a Il. és
lll. kvadransban van, azaz a (11 / 2 - 1) vagy (17 - 31 /2) tartomanyban.

Példa 6: Videdjel kivaltas

Figyelje meg a televizio vide6 aramkorét, alkalmazza a vided trigger-t, és
kapja meg a stabil vide6 kimeneti jel megjelenitését.
Videémezo kivaltéd

A videdbmezbben lévd kivaltashoz végezze el a muiveleteket a kovetkezd
lépések szerint:
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(1) Nyomja meg a Trigger Menu gombot a megfelel6 menl megjelenitéséhez.
(2) A jobb oldali menuben valassza a Type as Single (Egyszeri) lehetéséget.

(3) A jobb oldali meniben valassza a Single as Video (Egyszeri mint video)
lehetdséget.

(4) A jobb oldali menuben valassza ki a Source (Forras) CH1 értéket.
(5) A jobb oldali mentben valassza a Modu as NTSC lehetdséget.

(6) A jobb oldali meniben nyomja meg a Kovetkez6 oldal gombot, és valassza a
Szinkronizalas mezoéként lehetdséget.

(7) A megfelel6 hullamforma megjelenitéshez forgassa el a Vertical Scale,
Vertical Position és Horizontal Scale gombokat (lasd a 6-7. abrat).

B Trig T:0.000ns

Trighode

Mext Page

Depth: 10k

6-7. abra Videdmez6-triggerrel rogzitett hullamforma
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7. Hibaelharitas

1. Az oszcilloszkép be van kapcsolva, de nincs kijelzé.

Ellendrizze, hogy a tapcsatlakozas megfeleléen van-e csatlakoztatva.

@ A fentiellen6rzések elvégzése utan inditsa Ujra a készliléket.

Ha a probléma tovabbra is fennall, kérjuk, Iépjen kapcsolatba vellnk, és
mi az On szolgalatara allunk.

2. A jel felvétele utan a jel hulldmformaja nem jelenik meg a képernyon.

Ellenérizze, hogy a szonda megfeleléen csatlakozik-e a jelcsatlakozo
vezetékhez.

Ellendrizze, hogy a jelcsatlakoz6 vezeték helyesen van-e csatlakoztatva
a BNC-hez (azaz a csatornacsatlakoz6hoz).

Ellenérizze, hogy a szonda megfeleléen csatlakozik-e a mérendé
targyhoz.

Ellenérizze, ho?(y a mérendd objektumbal keletkezik-e jel (a hibat a
csatorna csatlakoztatasaval lehet I6ni a

amely a hibas csatornaval generalt jel).
Végezze el Ujra a jelgydjtési mlveletet.

3. A mért fesziltség amplitudo értéke 10-szerese vagy 1/10-e a tényleges
értéknek.

Nézze meg a bemeneti csatorna csillapitasi egyutthatojat és a szonda
csillapitasi aranyat, hogy meggy6z6djon arrél, hogy azok egyeznek-e (lasd "A
szonda csillapitasi egytitthatojanak beallitasa" a P11 oldalon).

4. Megjelenik egy hullamforma, de nem stabil.

Ellenérizze, hogy a TRIG MODE menu Source (Forras) pontja megfelel-
e a gyakorlati alkalmazasban hasznalt jelcsatornanak.

Ellendrizze a kivalto tipusa elemet: A kd6zos jel valasztja az Edge

trigger mod a Type és a videojel a Video. Ha az Alternate trigger (Alternativ trigger)
kivalasztva, mind az 1., mind a 2. csatorna trigger szintjét a megfeleld
pozicidba kell allitani. Csak megfeleld triggerelési mod alkalmazasa

esetén jelenitheté meg a hullamforma egyenletesen.

5. A kijelz6 nem reagal a Run/Stop lenyomasara.

Ellendrizze, hogy a TRIG MODE menlben a Normal vagy Signal (Normal vagy
Jel) van-e kivalasztva a Polaritashoz, és a trigger szintje meghaladja a
hullamforma tartomanyt.

Ha igen, allitsa a kivaltasi szintet a képernyd kozepére, vagy allitsa be az
automatikus kivaltasi modot. Ezenkivul az Autoset gomb megnyomasaval a
fenti beallitas automatikusan elvégezhetd.

6. A hullamforma megjelenitése lassunak tiinik az AVERAGE érték novelése
utan az Acqu médban (lasd "A mintavételezés/megjelenités beallitasa" a P27
oldalon), vagy hosszabb idétartam van beallitva a Persist in Display (lasd
"Persist" a P28 oldalon).

Ez normalis, mivel az oszcilloszkdp sokkal tobb adatponton dolgozik keményen.
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8. Miiszaki specifikaciok

Eltéré rendelkezés hianyaban az alkalmazott mlszaki specifikaciok csak az
oszcilloszkopra vonatkoznak, és a szondak csillapitasa 10X-re van beallitva.
Csak akkor érheték el ezek a specifikacidos szabvanyok, ha az oszcilloszkép
elészor is teljesiti a kovetkez két feltételt.

B A miszernek legalabb 30 percig folyamatosan kell mikddnie a megadott
uzemi hédmersékleten.

B Ha az Uzemi hédmérséklet valtozasa eléri vagy meghaladja az 5 °C-ot,
végezze el az "Onkalibralasi" eljarast (lasd "Az onkalibralas
végrehajtasa" a
P12).

Minden specifikacios szabvany teljesithetd, kivéve a "tipikus" szoval jeldltet.

Teljesitményjellemzék Utasitas
1400 5 MHz
1401 10 MHz
Savszélesség 1402 20 MHz
1403 50 MHz
1404 100 MHz
Csatorna 2 csatorna
Méd Normal, csucsérzékelés, atlagolas
’ - taor | 100 Msss
Beszerzés Mlgtave’tell 1402 550 MS/s
(Sfalgzsi:g) 1403 500 MS/s
1404 1 GS/s

Bemeneti csatolas DC, AC, Foldelés

Bemeneti impedancia |1 MQ+2%, parhuzamosan 20 pF+5 pF-
fel

1X, 10X, 100X, 1000X

Szonda csillapitas

tényez6
Max. bemeneti 400V (DC+AC, PK - PK)
Bemenet fesziiltség
Csatorna -csatorna  |50Hz: 100 : 1
izolacié 10MHz: 40:1
1400
1401 Nem tdmogatja
Savszélesség korlat | 1402
1403 20 MHz, teljes savszélesség
1404 ’

. 138? 0,5 S/s~100 MS/s
Vizszintes |\ iavetel 1402 0,5 S/s~250 MS/s
rendszer sebességtartomany  [1403 0,5 S/s~500 MS/s

1404 0,5 S/s~1 GS/s
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Teljesitményjellemzék Utasitas

Interpolacio (Sinx)/x
Maximalis 10K
rekordhossz
1400 5 ns/div - 1000 s/div,
PR 1401 - .
Pasztazasi 1402 lépésenként 1 -2 -5
(Sg/t;?j’)seg 1403 2 ns/div - 1000 s/div,
1404 lépésenként 1-2-5
Mintavételi sebesség
/ relé +100 ppm
idépontossag
Egyedulallo.

1(1 intervallumid6+100 ppmxolvasas+0,6
Intervallum (AT) ns); Atlag>16 :

pontossag (DC - +(1 intervallumidé +100 ppm x
100MHz) leolvasas+0,4
ns)

FuggCleges felbontas 8 bit (2 csatorna egyszerre)

(A/D)
Erzékenység 5 mV/div~5 V/div
1400
1401 +2 V (5 mV/div - 200 mV/div)
Kiszoritas 1402 +200 V (500 mV/div - 5
1403 V/div)
1404
1400 5 MHz
1401 10 MHz
Analog savszélesség | 1402 20 MHz
1403 50 MHz
o 1404 100 MHz
Fuggoleg Egyetlen Teljes savszélesség
es savszélesség
rendszer Alacsony frekvencia |210 Hz (bemeneten, AC csatolas, -3 dB)
1400 <70ns
A 1401 <35ns
e 02z T
- iplkus) 403 <7.0ns
1404 <3,5ns
DC erésités +3%

pontossaga

Delta-volt barmely két atlaga kozott a
216 hullamforma, amelyeket ugyanazzal
a szkopos beallitassal és kornyezeti
feltételekkel (AV) rogzitettek:

1(3%-0s leolvasas + 0,05 div)

DC pontossag
(atlag)
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|Hullamforma invertalt ON/OFF
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Teljesitményjellemzék

Utasitas

AV, AT, AT&AV a kurzorok kozott,

Cursor
automatikus kurzor
Period, Frequency, Mean, PK-PK, RMS,
Max, Min, Top, Base, Amplitude,
Overshoot, Preshoot, Rise Time, Fall
Time, +Pulse Width, -Pulse Width, +Duty
Automatikus Cycle, -Duty Cycle, Delay A—B+¥ , Delay
. A—B%® , Cycle RMS, Cursor RMS,
Meres Screen Duty, Phase, +Pulse Count,
-Impulzusszam, emelkedési peremszam,
eseés
Elszam, teriilet és ciklusteriilet.
Hulldamforma +,-, %/, FFT
matematika
Hullamforma tarolasa |16 hullamforma
o Savszéless| Teljes savszélesség
Lissajous ég
alakja  [Fazis
kulonbség +3 fok

Communicatio

USB 2.0 (USB-tarols) )

n kikoto
Counter Tamogatas
Kioldo:
TeljeS|Em eny Utasitas
Jellemzok
1400
Kioldasi 1401 14 div a képerny6 kozepétdl
Bels6 1402
szint
1403 15 div a képernyd kozepétdl
tartoman 1404
ya
Kioldasi szint
Pontossag Belsé 10,3 div
(tipikus)
Tngger, A rekord hossza és az id6alap szerint
elmozdulas
Trigger H'oldof'f 100 s - 10 s
tartomany
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50%-o0s
szintbeallitas
(tipikus)

Bemen6 jel frekvenciaja 2 50 Hz

Edge trigger lejté Emelkedd, zuhano
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Teljesitmény

Jellemzok AEEEE
.y Tamogatja a szabvanyos NTSC, PAL és
Modulacio . -
Video Triager SECAM misorszéro rendszerek
99 Sorszam 1-525 (NTSC) és 1-625 (NTSC)
tartomany (PAL/SECAM)

Altalanos miiszaki specifikaciok

Megjelenités

Megjelenités tipusa

7" szines LCD (folyadékkristalyos kijelz6)

Kijelz6 felbontasa

800 (vizszintes) x 480 (fuggbleges) pixel

Megjelenités szinei

65536 szin, TFT képerny6

A szondakompenzator kimenete

Kimeneti feszultség
(Tipikus)

Korulbelll 5V, a csucs-csucs feszlltség 21 MQ.

Frekvencia (tipikus)

1 KHz-es négyszoghullam

Teljesitmény

Halozati feszultség

100 - 240 VACRMS, 50/60 Hz, CAT Il

Energiafogyasztas

<15W

Biztositék

2 A, T osztaly, 250 V

Kornyezetvédelem

Hémérséklet

Munkahémérséklet: 0 °C - 40 °C
Tarolasi hdmérséklet: -20 °C - 60 °C

Relativ paratartalom

< 90%

Magassag

Mikodik: 3,000 m
Nem mikodé: 15,000 m

H{tési moédszer

Természetes hiités

Mechanikai specifikacidok

Dimenzid

301 mmx 152 mmx70 mm (L*H*S)

Suly

Koralbeldl 1,1 kg

A kiigazitas idéintervalluma:
A kalibralasi idGintervallumra egy év ajanlott.
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9. Fuggelék

A. fuggelék: Melléklet

(A tartozékok a végleges szallitas fliggvényében.)

Standard tartozékok:

Halozati kabel CD Rom USB kabel Szonda Szonda
beallitasa

B fiiggelék: Altalanos apolas és tisztitas
Altalanos ellatas

Ne tarolja vagy hagyja a készuléket olyan helyen, ahol a folyadékkristalyos
kijelz6t hosszu ideig kbzvetlen napfénynek teszi ki.

Vigyazat! A miiszer vagy a szonda karosodasanak elkerllése érdekében ne
tegye ki semmilyen spray-nek, folyadéknak vagy oldoszernek.

Tisztitas
Ellenérizze a mlszert és a szondakat olyan gyakran, amilyen gyakran az

uzemi korulmények megkovetelik. A miszer kuilsejének tisztitasahoz
veégezze el a kovetkezd Iépéseket:

1. Torolje le a port a miszer és a szonda feluletérdl puha ruhaval. Az LCD-
képernyé tisztitasakor ne karcolja meg az atlatszé LCD-védé képernyét.

2. Az oszcilloszkop tisztitasa el6tt kapcsolja le a tapellatast. A miszert
nedves, puha, nem csopogé vizzel ellatott ruhaval tisztitsa meg. Ajanlott
puha mosdészerrel vagy friss vizzel surolni. A milszer vagy a szonda
karosodasanak elkerulése érdekében ne hasznaljon mard hatasu kémiai
tisztitoszert.

Figyelmeztetés: Mielbtt ujra bekapcsolna a készuléket, meg kell
gy6zédnie arrdl, hogy a készulék mar teljesen megszaradt,
elkerulve a nedvességbdl eredd elektromos rovidzarlatot vagy
testi seruleést.
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Minden jog, beleértve a forditast, az ujranyomtatast és a kézikényv vagy részeinek masolasat is,
fenntartva. Mindenféle sokszorositas (fénymasolas, mikrofilm vagy egyéb) csak a kiadé irasos
engedélyével lehetséges.

Ez a kézikbnyv a legujabb miiszaki ismereteket veszi figyelembe. A technikai valtozasok, amelyek
a fejlédés érdekében fenntartva.

Az elirasok és hibak fenntartva.

Ezuton igazoljuk, hogy a készliilékeket a gyar a miiszaki leiras szerinti specifikacioknak
megfeleléen kalibralta.
Javasoljuk, hogy egy év elteltével kalibrélja Ujra a készliléket.
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